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REGISTRATORE A NASTRO MAGNETICO
A TRE VELOCITA' - Mod. RT-75

Questo registratore & provvisto di comando che permette la selezione di tre velocita. Quella di 19 cm/sec. & raccoman-
data per la piU elevata qualitad di riproduzione (30 - 12.000 Hz), quella di 9,5 cm/sec. & ideale per usi generali (risposta
da 30 a 7.500 Hz). La velocitad di 4,85 cm/sec. permette di registrare sulla stessa bobina un maggior numero di infor-
mazioni con una ragionevole fedeltd (50 - 4.500 Hz). A questa velocitad & possibile registrare fino ad una durata di 6 ore
con inversione del nastro su una bobina di 600 mt.

Il sistema di frascinamento del nastro & semplicissimo, e permette I'impiego di bobine fino al diametro di 21 cm.

Il complesso viene fornito completo di microfono, di un rullo di 180 metri di nastro, una bobina vuota del diametro di
75 mm. e di manuale di istruzioni, il tutto contenuto nella custodia. L'apparato & provvisto di lampadina pilota, lampada
indicatrice di registrazione ed indicatore del livello di registrazione, del tipo al neon.

CARATTERISTICHE COMANDI . .. ..... Selettore di velocitd a 4 posizio-

ni; comando di registrazione a
pulsante con blocco di sicurezza

POTENZA DI USCITA . .35 W ' | llazioni id
POTENZA ASSORBITA . .100 W - 110-120 Volt - 50 Hz. oG o oo Tiavvalon
RISPOSTA DI FREQUENZA 30-12.000 Hz. alla velocita di mento rapido (2,55 m/sec.); con-

19 cm/ sec. ) trollo di volume ed avanzamen-
INGRESSI ., . . ... .. 2 per microfono ad alta impe- to rapido (2 m/sec.); comando di

denza ed uno per radioricevito- avanzamento ed arresto.

re, giradischi o televisore. TUBI IMPIEGATI . . . . . 12AY7 - 6C4 - 6V6 - 6X5.
USEITE & -ou 20605 5 Uscita per altoparlante esterno a NASTRO . .. .. .... A doppia pista, largh. 6,35 n§ .

' 3,2 ohm. .Uscna a.d alta !mpede.n- MOTORE . . . . . .. .. Asincrono a velocita costante.

za per alimentazione di amplifi-

catore esterno (in tale caso viene ALTOPARLANTE . . . .. Ellittico 225 X 150 mm.

escluso lo stadio finale). Dispo- INGOMBRO E PESO . . .410X 380X 230 mm. = peso

nibile pure un’uscita a 500 ohm. 16,5 Kg.

Rappresentanti esclusivi per I’ Italia:

LI Al RI I- R- Soc. r. I. - PIAZZA 5 GIORNATE, 1 - MILANO - TELEFONI N. 795.762/3

SM 7037

SIEMENS

SOCIETA PER AZIONI

MILANO




PRODUZIONE

ZEUS

TELEVISORI 17”-21" PANORAMICO

RADIORICEVITORI MODELLI MIDGET
A MODULAZIONE DI FREQUENZA « PORTATILI

COMPLESSI A 3 VELOCITA
FONOVALIGIE « COFANETTI

TRASFORMATORI D’ USCITA
E DI ALIMENTAZIONE

LUCIDATRICI

DISTRIBUTORI :

n“ Mﬂ"' TFirst wwfﬁ the Fiusit i Ttewirion

La pii grande produzione del mondo di tubi a raggi catodici

TUBI A RAGGI CATODICI
17" - 21” - 247

VALVOLE - TRANSISTORI

TUTTO PER LA RADIO E TELEVISIONE

ORGANIZZAZIONE DI VENDITA:

MILANO - VIA LAZZARETTO, 17

Telefoni 664.147 - 652.097

in “¢ nuovissimi radioricevitori i piu recenti progressi della tecnica radio

s“sAladino,, - Classe ANIE MF

trasportabile in plastica, di vari colori
6 valvole = 11 funzioni di valvola - 14
circuiti accordati (6 M.A. - 8 M.F.)
commutatore di gamma a tastiera: onde
medie, corte, modulazione di frequenza
potenza d’uscita 2,5 watt - antenna
magnetica per 0. M. e dipolo per M. F.
incorporati - commutazione fono.

L. 33.000

RD 176 - Classe ANIE MF

sopramobile in legno pregiato - 6 val-
vole + occhio magico = 12 funzioni di
valvola - 14 circuiti accordati (6 M. A.
- 8 M.F.) - commutatore a tastiera -
onde medie, due corte espanse, modu-
lazione di frequenza - potenza d'uscita
3 watt - presa per altoparlante supple-
mentare - dipolo incorporato per MF
regolatore tono - commutazione fono.

L. 42.000

RD 178 - radiofono MF

sopramobile in legno pregiato - carat-

teristiche uguali all’RD 176, con 2 al-

toparlanti e potenza d'uscita 3,56 watt
giradischi a 3 velocita.

L. 73.000

(comprese tasse radio)

Richiedere il catalogo, che sara inviato gratuitamen-
te, con l'illustrazione dell'intera gamma degli appa-
recchi radio, dei televisori, dei frigoriferi e delle
lavatrici semplici e doppie.

s
i
s

RD 175 - Serie ANIE

sopramobile in legno pregiato - 5 valvole
+ occhio magico = 7 funzioni di valvola -
6 circuiti accordati - commutatore di gam-
ma a tastiera: onde medie, due corte espan-
se - potenza di uscita 2,5 watt - antenna
magnetica incorporata - commutazione fono

L. 29.000

 RADIOMARELLI

MILANO - Corso Venezia N. 51 - Telef. 705.541

Valvole FIVRE




poliphonic

riproduttori acustici
serie Vera Alta Fedelta

3
E

17"

pollici poliphonic non & piu un meccanismo
' riproduttore dei suoni / : N S .
E?ﬁ:aer,nonagb”e ma un insieme perfetto di strumenti Pl A SRR/ O Rt wewsiei [
musicali Vera Alta Fedelta b TSR / ) e

consolle
L. 125.000

In vendita

in tutta ltalia
presso i migliori
rivenditori

via oiaccio, 3

milano telel, 745477

21
pollici

soprammobile
L. 168.000

consolle
L. 175.000

recital

radiofono di lusso

giradischi professionale

comando automatico del profilo di risposta
prese per registratore

radiatore acustico bicanale a tre altoparlanti

Gia"t 90L 21" pollici

lusso

stabilizzatore
automatico
condor

soprammobile
L. 225.000

mod. 2080
L. 18.800

prelude

riproduttore grammofonico Prelude

o radiogrammofono Prelude/Tu a 10 watt
giradischi professionale

amplificatori a circuiti stampati

radiatore acustico a tre canali, 5 altoparianti

TV

MILANO - VIA U. BASSI, 23a - TEL. 600.628 - 694.267
festival

riproduttore acustico di aita classe

due mobili indipendenti

preamplificatore ed amplificatore di B. F.
prese di corrente e di segnale per testine
ausillarie, registratore, televisore, ecc-
radiatore acustico a tre canali, 5 altoparlanti



novita
un’altra novita LIONELLO NAPOLI

DESCRIZIONE

Questo tipo di antenna si caratterizza per
il sistema di adattamento a «delta> Cli
elementi sono a spaziatura stretta (0,1 e
0.152). Nel progetto di questa antenna si
¢ tenuto prevalentemente conto del rap-
porto avanti-indietro che & notevolmente
superiore a quello degli altri tipi sin‘ora
costruiti. Una  scatoletta in polistirolo a
tenuta stagna caratterizza la praticitd del-
I'antenna AG che ha cosi una perfetta
protezione dei morsetti di attacco della
linea di discesa.

Fig. 1

‘antenne tipo AG

ad elevato rapporto avanti-indietro

UTILIZZAZIONE

Per il suo elevato rapporto avanti-indie-
tro, I'antenna AG & specialmente indicata
quando occorre evitare riflessioni  prove-
nienti dalla direzione opposta a quella
del segnale diretto. La discesa puo es-
sere in piattina (colleg. come in fig. 1),
in cavo bilanciato (colleg. come in fig. 1)
oppure in cavetto coassiale 60/75Q (col-
leg come in fig. 2).

LIONELLO NAPOLI Z=EE

MILANO VIALE UMBRIA, 80 - TELEFONO 57.30.49

Vi

~J1= A py

k TECNICA - ELETTRONICA - SYSTEM
COSTRUZIONE STRUMENTI ELETTRONICI
MILANO - VIA MOSCOVA 407 - TELEF. 639325 |

LA PIU COMPLETA ATTREZZATURA TV

OSCILLOGRAFO A LARGA
BANDA - Mod. O 1253

GENERATORE SWEEP - Mod. TV 654
GENERATORE MARKER - Mod. M 256

VOLMETRO ELETTRONICO

MISURATORE DI CAMPO - Mod. MC 354 Mod. VE 154



Ion Lo fiwcin WL
N LOCCHORE

TUTTI GLI STRUMENTI

per radiomisure
per telefonia

per elettrotecnica
per elettromedicali
per industria

per laboratori

SERIE GLASS

MODELLO W 70 GLASS - W 90 GLASS
E 70 GLASS - E 90 GLASS

Microamperometri
Milliamperometri
Amperometri
Millivoltmetri
Voltmetri
Ohmmetri
Frequenziometri

da quadro

da pannello

95

SERIE SS

MODELLO W 55 SS - W70SS - W 905§

da laboratorio
' E 5585 - E 7085 - E

INDES™

INDUSTRIA COSTRUZIONI STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA
MILANO - Via Nicola d’Apulia, 12 Telefono 243477 -

PBODUZIUNE 1956 - 57 UN'IMMAGINE DI SOGNO IN UN INCANTO DI SUONO

Jmperial
Mod.250*'FARIKA,,

3 gamme con FM
Comandi a tastiera

JMPERIAL
Mod. 506 “MARUF,,

Telecomando
5 altoparlanti

Jmperial A
Mod. FET 517§ =
“OMAR,,

Schermo panoramico
visione fisiologica telecomando

JMPERIAL}
FEK 2005 S
“SESAM,,

EFFETTO
STEREOFONICO
Combinazione 5

Combinazione | sistema 3 2 canali
Telecomando :

con 2ffetto di eco

JMPERIAL Mod. 650
“SALEM,,

Radio-Fono

CONTINENTALRUNDFUNK -GMBH -OSTERODE (HARZ ) JMPERIAL Mod. 706 “FATME,,

Radio-fono - 3 altoparianti
# bllefuoco o liquidi

CONTINENTAL RADIO ELETTRONICA spa

MILANO - PIAZZA DELLA REPUBBLICA, 11 - VIA MONTE SANTO, 2



ANALIZZATORE A
ELETTROSONDA
RETTIFICATRIC

Mod 460K
L LS o
@) i O & 0SCILLOSCOPIO 54 LaRca panDA —
(0-4.8 ma) COMMUTATORE ELETTRONICC

scalole di monlaggio
e strumenki monlkati

mtmnmc INSTRUMENT C0.
\Er&mgm& NEW YORK  scarom npecn

DI RESISTENZA
Mod. -

SCATOLA A DECADI
DI CONDENS.

== ProvA TRAST AT
3 E GIOGO DEFL.

COMPAGNIE INDUSTRIELLE FRANCAISE '
DES TUBES ELECTRONIQUES

1, PLACE HEROLD - COURBEVOIE (Seine)
Téléph. DEFense 37-50 : Télégr. CIFTE- COURBEVOIE

VIA §S. GIACOMO & FILIPPO, 31 « TELEF. 83465 - TELEG. PASIROSSI

Agenzia per I'ltalia: MILANO - V.LE B. D'ESTE, 35 - TEL. 540806 - 598892 @ TORINO . VIA A. PROVANA, 7 - TEL. 82366




OSCILLATORE MODULATO Mod. 229 B

CARATTERISTICHE :

Campo di frequenza

da 250 kHz o 125 MHz ripartito in otto

gamme tutte in fondamentale.
Modulazione interna: al 30 % o 800 Hz.

Modulazione esterna: & possibile attraverso appositi
morsetti da cui mediante commutazione &

~ anche possibile prelevare il segnale di bassa
frequenza e bassa distorsione dell'oscillatore

a 800 Hz.

Uscita alta frequenza su cavo terminato.

OSCILLOSCOPIO Mod. 476 A

CARATTERISTICHE

Asse Y - Amplificatore per c.c. e c.a. entrata bilanciata o sbilan-
ciata. Sensibilitt 5 mV /m calibrabile mediante apposito segnale

interno. Risposta: 3db fra O e 2 Mc/s.
Asse X - Amplificatore per c.c. e c. a.

Sensibilita 50 mV/m. Asse X espandibile 5 volte I'ampiezza del tubo.

Asse Z - Modulabile esternamente.

Asse tempi - Fra 2c/s e 100 Ke/s.

RAB 9 - FON

RADIO
ALLOCCHIO
BACCHINI

Mod. 21 C 63

il classico televisore da 21”
dotato di un originale
ed elegante supporto a rotelle

Lit. 215.000

una produzione di alta qualita
ottenuta in virtu di una specializzata
tecnica costruttiva

Xt



ROSTRO

TEL. 702908 - 798230

EDITRICE 1 L

MILANO - VIA SENATO, 28 -

E uscito:

LUND JOHANSEN

World RadioTelevision Valve

Handbook

" E la seconda edizione del notissimo libro che tanto successo ha

avuto tra i tecnici della Radio.

"~ Sono state aggiunte, alla prima edizione, 85 pagine che illu-
strano un complesso di dati riguardante un totale di 3824 wval-
vole radio, ed in pin 243 cinesco pi, 183 tubi a r, c. per oscillo-
scopi, 350 diodi a cristallo e 89 transistori.

hY
E un’opera veramiecnte completa.

" Volume di pagg. XXIV - 200, formato 16,5 X 12,5 4 L. 1250

— . VIA CAMPERIO, 14.
T oMILANOD

RADIOTELEFONI PORTATILI

PONTI RADIO A 40 - 160 - 460 - HMz
TELEMICROFONI '
CRISTALLI DI QUARZO

TELEFOTO

FAC- SIMILE

RADIOTELEFONI PER AUTOVETTURE
RADIOTELEFONI PER MOTOCICLTTE
RICETXASMETTITORI PER AERE! ED ALIANTI

' TUSI BLETTRONIGL
SERVIZIOD
. DEL INDOSYAIA
}{ DIODI A GAS =

[.4/ A VAPORI

—_

T
~
A WKYKQT

PER GENERATORI AF..~

4
A
<\éj‘/_

ok

Via G
| Tel. 700.3

'FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO ELETTRICHE

TS 1 / =
7 i vy B/
4 W r’// i A
& . LirFtiri - 2
."-|.'*.:_,r y
] N 3 \ i) / {1 { /i
J f . 3 \ T," f L /
7 A f a3 A -/ FEFFIN NS /)
4 ] / ¥ '} J If,}j:
| - MILANO -

uas

talla 2
. 700.535

XV



Valigie Amplificatrici

upravox

munite dei famosi motori

Yarrard

a tre e quattro velocita

Si distinguono per qua-
lita e potenza, finitura,
eleganza e durata.

Il Sintonizzatore
OM - 22 si pud applicare
istantaneamente e irasfor-
ma le “SUPRAV OX,, inun
radio-fonografo completo.

Tre tipi di wvaligie
«SUPRAV OX,, permettono
la scelta del modello pii
idoneo.

Presso i migliori rivenditori

SIPREL s.r.l. - VIA FRATELLI GABBA, 1 - MILANO - TELEF. 861.096 861.097

TELEVISIONE

Mod. 17015
Prezzo L. 110.000

Mod. 21015
Prezzo L. 140.000

RADIO - AM-FM

Chiedere listino n. 56 alla:

STOCK RADIO - Milano Vi

Panfilo Castaldi, 2O - Tel. 27.98.31

XVI

MILANO - VIA PANTELLERIA, 4
TELEFONI: 991.267 - 991.268

e
llllllll.Ol.lll!l\(‘:llllllllllllllllnlll

CX0)
[ i ’

VOLTHOMMETRO ELETTRONICO Mod. 753/B

FILIALI:

LAEL

MILANQO

ROMA
NAPOLI .

SEZIONE COMMERGIALE

VOLTOHMMETRO ELETTRONICO Mod. 356

- VIA AMATRICE, 15
VIA ROMA, 28



I TUBI CATODICI per TV prodoti dalla SHor
nel suo modernissimo stabilimento di Napoli su licenza

della -
Ay B. Du Mont LaBorartories, Inc.
| | NEW YORK

sono incontestabilmente i migliori sia

in campo internazionale che nazionale.

A) Metallizzazione posteriore (allu- g /' 7

minio a spessore infinitesimo)

con speciale processo ad alta

specularita

B) ' Strato fluorescente a luce inten- 8
siva depositato sulla faccia in-
terna del tubo con speciale pro-

cesso “antihalo®

C) Faccia del tubo in vetro filtrante
a colorazione ottica selettiva as-

sorbente le radiazioni nocive.

Ecco come é costituito il nuovo schermo ¢ Poliscreen ,,

del tubo catodico c%}, - Licenza Allen B. Du Mont
che in unione alla particolare ottica elettronica com-
pensata del “gun,, conferisce all'immagine TV eccez-
zionali doti di nitidezza, contrasto, morbidezza, di
toni e luminositd.

Richiedere informazioni e condizioni di fornitura a:

- INDUSTRIE TECNICO ELETTRONICHE RIUNITE
STABILIMENTO DI NAPOLI - QUADRIVIO DI AGNANO - TELEF. 87-522

Superiorita di un prodotto

HEWLETT - PACKARD Go.

PALO ALTO, CALIFORNIA (U.S.A)

XVIHi

3 NUOVI OSCILLATORI!

Mod. 200-J: da 6 Hz. a 6 kHz. - Per interpolazioni, misure di frequen-
za, ecc. Per tutte le misure ove occorrono frequenze esattamente note.

@ Distorsione: inferiore a 0,5 9,. Precisione di taratura: + 1 9.
Stabilita di frequenza: + 29 o 0,2 Hz

6 Sottogamme di frequenza; lunghezza effettiva della scala 200 cm.

®

@

@ Risposta di frequenza: 4 1 db. in tutto il campo.

@ Uscita: 160 mW o 10 V. su 600 ohm, 20 V. a circuito aperto.
o

Tensione di rumore: inferiore a 0,1 % della tensione di uscita.

Mod. 201-C: da 20 Hz. a 20 kHz. - Per misure su amplificatori, aitopar-
lanti per confronti di frequenza, per altre misure « Alta Fedelta ».

@ Distorsione: inferiore a 0,5 %, sopra i 50 Hz.

Stabilita di frequenza: + 29 o 0,2 Hz.

Precisione di taratura: + 1 9.

Risposta di frequenza: -+ 1 db. in tutto il campo.

Uscita: 3 Watt o 42,5 V. su 600 ohm.

Attenvatore di uscita: regdlazione da 0 a 40 db.; fornisce inoltre
impedenza fissa 600 ochm oppure bassa impedenza.

Mod. 202-C: da 1 Hz. a 100 kHz. - Eccellente forma d‘onda per misure
sub-soniche, audio e supersoniche.

® Distorsione: inferiore a 0.5 9, .Tensione di rumore: inferiore
a 0,19%.

® Tempo di recupero: molto breve (5 sec. a 1 Hz.).
® Risposta in frequenza: + 1 db. in tutto il campo.

® Uscita: 160 mW o 10 V su 400 ohm, 20 V a circuito aperto.

La “HP " COSTRUISCE OSCILLATORI PER OGNI ESIGENZA
da 0,008 Hz. a 10 MHz.

STRUMENTI DI MISURA DI PRECISIONE PER TELEFONIA, RADIO, TV

Agente esclusivo per [I'ltalia :

Dott. Ing. M. VIANELLO

Via L. Anelli, 13 - MILANO - Tel. 55.30.81




MALLORY BATTERIES LTD.

PILL

L i Y j

per
OTOFONI
e per
MODERNI APPARATI
ELETTRONICI PORTATILI

delle piu spinte caratteristiche

elettriche e dimensionali

ROMA - VIA TEVERE, 20

Telefoni 846.592 - 865.722

"RONICA

al UERGURIO

XX

SIMPSON

ELECTRIC COMPANY (U.S. A.)
STRUMENTI CHE MANTENGONO LA TARATURA

260

IL TESTER DI PRECI-
SIONE PIU’ POPOLA-
RE NEL MONDO

29 PORTATE

volt - ohm - milliampere

1.000 ohm per volt c.a.
20.000 ohm per volt c.c.
Si pua fornire 1 probe
per 25.000 volt cc. e 1
probe per 50.000 volt c.c.

Volt - ohm - milliampere

MOD. 269

100.000 ohm V c.c.
33 PORTATE

il piv sensibile tester
attualmente  esistente
scala a grande
lunghezza 155 mm.

MOD. 479

GENERATORE DI
SEGNALI TV-FM

comprende 1 genera-
tore Marker con cri-
stallo  di taratura, 1
generatore FM
Preciso, robusto,
pratico, maneggievole

ALTR1I STRUMENTI SIMPSON
Nuovo Mod. 498 A e 498 D Misuratore d’in-
tensita di campo - usabile in cittd o campagna -
funzionamento con batteria o in corrente alternata.

Mod. 1000 Provavalvole a conduttanza di placca
con possibilita di rapide prove con letture in ohm per
le dispersioni e i corti circuiti. o :

Mod. 480 Genescope & uguale al generatore Mod.
479 perd & completo di oscilloscopio da 3.

Nuovo Mod. 458 Oscilloscopio a 77 - ideale per
il servizio TV a colori ed a bianconero.

Mod. 303 Voltmetro elettronico - strumento uni-
versale per misure in c.c. in c.a. r.f. ed ohm.

Mod. 262 Volt - ohm - milliamperometro - sca-
la a grande lunghezza - 20.000 Q/V in c.c. e 5000
Q/V in c.a.

Agente esclusivo per U Italia:

Dott. Ing. MARIO VIANELLO
Via L. Anelli, 13 - MILANO - Tel. 553.081

KATHREIN!

e %

@ pid vecchia e (a pii
granae faolrice europed

30 anpl o/ esperrenza

Rappresentante generale:

Ing. OSCAR ROIJE

VIA TORQUATO TASSO, 7 - MILANO - TEL. 432.241 - 462.319

XXIi



implifono A3V

Valigia fonografica

con complesso a 3 velocitd

NTOVA FARU

MILANO - Via Canova, 35 - Tel. 81619

Ansaldino
SERIE MINIATURA 6TV
Apparecchio Super 5 valvole 2
campi d’onde medie e corte,
forte e perfetta ricezione, mo-
biletto bachelite color avorio.

Quotazione speciale ai RIVENDITORI.
A modulazione 7 Valvole L. 18.000

FABBRICA APPARECCHI

ANSALDO
MILANO - VIA LECCO, 16 - TEL. 221.816 - 276.307 - 223.567

=A.LL=

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI .

E MATERIALI
LORENZ

Analizzatori tascabili con

capacimetro in 2 portate

10.000 ohm/Volt L. 7.500
20.000 ohm/Volt L. 10.000

con astucclo L. 700 in piu

Richiedete listino con tutti i
dati tecnici

Sconti speciali per grossisti

PROVAVALYVOLE 10000 Ohm x Volt con zoccoli
di tutti i tipi compreso i Noval TV

RADIO  TELEVISIVI
INVICTUS

Lire 30.000

“ALl,, C.C.A.

Apparecchio portatile 5 valvole, onde medie
con alimentazione C.C. e C.A. - autotrasfor-
matore universale incorporato con dispositivo
speciale automatico che inserendo la corrente
alternata stacca fa continua, ricezione perfetta,

mobiletto elegantissimo.

Dimensioni 21 x 14 x 6. - Al Rivenditori L. 13.000

ANTENNE TELEVISIVE e CAVI ED ACCESSORI PER IMPIANTI ANTENNE TV e STRU-
MENTI DI MISURA E CONTROLLO RADIO E TV e VALVOLE E RICAMBI RADIO E TV

Saldatore rapido istantaneo - voltaggio universale - L. 1.300

XXII

LE ANTENNE TELEPOWER

AD ALTA DIRETTIVITA
SONO
INSUPERABILI
NELLE ZONE

A CAMPO
DEBOLE

TIPI YAGI
a7, 9ell
ELEMENTI

con guadagno
'sino a 20 dB

IMPEDENZA
300 OHM

TELEPOWER L°> ANTENNA DELL’ INTENDITORE

TIPI NORMALI - :
PROVVISTI DI RIFLETTORE i Y e
A CORTINA PER L’ ELIMINAZIONE s J
DI ONDE RIFLESSE T—

| 7 ‘
IMPEDENZA 300 OHM e 75 OHM

TELEPOWER S.p.A. Milano v s MARTINO, 16 - TELEF. 357.553

XXIH



- |
| ELETTRONICA
Analizzatore portatile Mod. 621 D'AVANGUARDIA

E

MILANO - VIA GROSSICH, 16 - TELEFONO 296-385

La Ditta SAREM nell’iniziare la rassegna della
nuava produzione 1957 é lieta di presentare alla
sua affezionata clientela il primo della nuova
serie di strumenti.

CARATTYERISTICHE TECNICHE
Volt c.c. (sensibilita 20.000 ohm/Volt)
25-5-10-25-50-100- 250 - 500 - 1.000

Volt c.a. (sensibilita 10.000 ohm/Volt)
25-5-10-25-50-100-250-500-1.000

mA. c.c. 0,05-1-10-100-500

Ohm (con alimentazione a batteria da Volt 1,5)
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Campo di misura:
da 30 a 625.

Precisione:
5% -+ 2,

Frequenza:

Generatore interno da
50 kHz a 73 MHz; pos-
sibilita di usare un ge-
neratore esterno da 1 a

50 kHz.

generatori di disturbi e oscilloscopi e voltmetri elettronici generatori di
segnali campione ® amplificatori di misura e oscillatori di alta e bassa fre-
quenza ® registratori di responso ® analizzatori d’onda e distorsiometri e

megaohmetri ® ponti di misura e galvanometri a macchia luminosa
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Autodiseiplina del Telespettatore

OGCI parleremo del ”fenomeno” del telespettatore italiano. Fenomeno che ha preso
aspetti diversi o seconda delle varie regioni italiane servite dalla TV.

£ diffuso in America un detto popolare: ”La TV & il cinema dei poveri”.

Tale detto ha trovato una formidabile conferma in Italia, paese notoriamente povero,
ove il pubblico si ¢ gettato a capofitio sulla TV, disertando in modo preoccupante le
sale cinematografiche. Le quali hanno reagito installando dei... televisori a proiezione
per ammannire al pubblico i programmi TV pii interessanti. Un fenomeno del genere
non si é verificato in nessun altro Paese del mondo servito dalla TV. E’ sempre in
aderenza allo ”slogan” succitato, nell'ltalia meridionale la TV si é grandemente dif-
fusa nei locali pubblici: caffé, bar, latterie ecc. hanno gareggiato nell’installare tele-
visori al servizio ed attrazione dei propri clienti.

Tale fenomeno ha invece preso proporzioni molto minori nell’ltalia settentrionale ove
la TV ha assunto un carattere piti individuale e domestico.

Ed a quest’ultimo proposito é interessante notare come, nelle regioni ove la TV fun-
ziona gid da qualche tempo, lo spetiacolo televisivo domestico ha provocato sensibili
mutamenti nelle abitudini di vita dei componenti il nucleo familiare. Lentamente,
insensibilmente un numero grandissimo di persone si ¢ venuto appassionando ed
abituando allo spettacolo televisivo serale, rendendosene schiavo al punto di rinun-
ciare a qualsiasi altra forma di divertimento o svago.

E’ doveroso riconoscere che tali nuove abitudini sono state favorite dall’evidente sensa-
ztone di comodita, riposo e benessere che ognuno prova assistendo in piena liberta
di abbigliamento, dalla polirona di casa propria, allo spettacolo televisivo. Il sottile
ma potente influsso della comodita e della piacevole pigrizia é un indubbio grande
alleato della TV. E giacche siamo sul tema della ricezione TV domestica, non sard
inopportuno considerarne alcune tipiche caratteristiche anche perché fra i nostri let-
tori vt sono molti neo-telespettatori delle zone solo recentemente raggiunte dal ser-
vizio TV.

Anzitutto un primo dilemma che si presenta all’acquirente di un televisore & la gran-
dezza dello schermo: 17 pollici o 21 pollici? '

A prescindere dal fatto economico, la grandezza dello schermo del televisore & essen-
zialmente funzione delle dimensioni dell’ambiente ove viene installato. Se la sala ¢
relativamente piccola ed il numero degli spettatori abituali é di 2 o 3 persone, uno
schermo di 17 pollici sard pii che sufficiente, anzi decisamente consigliabile.
Occorre tener presente che la grandezza deilo schermo, Uangolo visuale e la distanza
d’osservazione sono tre fattori inscindibili che intervengono a disciplinare tale
questione. La grandezza apparente ad un osservatore di uno schermo di 17 pollici
ad un metro e mezzo di distanza & la stessa di quello di uno schermo di 21 pollici a
poco pin di 2 metri di distanza.

Se st considera inoltre che le citate distanze di osservazione da uno schermo tele-
visivo sono le minime imposte da una visione nitida e non affaticante la vista, 2 facile
convincersi che un televisore da 21 pollici (o da 24 pollici) sara pit adatto e consi-
gliabile in un ambiente di relativamente grandi dimensioni, con 5 o 6 spettatori
abituali.

Anzi a proposito di affaticamento visivo occorrera rammentare alcune norme essen-
ziali :

Anzitutto evitare di avvicinarsi allo schermo ad una distanza inferiore a quelle sopra-
citate (1,50 m per il 17 pollici e 2 m per il 21 pollici);

Non spingere troppo la luminosita dellimmagine: i bianchi troppo intensi incomin-
ciano a sfarfallare (flicker) e cio affatica notevolmente Pocchio;

Non fare il buio totale nella sala ove é collocato il televisore, bensi mantenervi

il testo segue a pag. 36
p
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Il Riflettore

E uno studio sul riflettore jonosferico, concepito come

Jonosterico

una

sfera, o parte di essa, concentrica ad un altra non trasparente.
Estendendo lo studio a sfere ecceniriche si giungerebbe a solu-
zioni di carattere generale, ma ben pin complesse. Lo studio
presente si riduce a un esame delle leggi della riflessione, ap-
plicate a uno specchio sferico, estese pero olire al caso noto
dell’ottica elementare, di soggetto e di immagine allineate sul-
Uasse ottico dello specchio; e ad una rappresentazione grafica
della distribuzione del campo riflesso lungo la superficie terrestre.

ing, Otton Czeczot

CONCLUDENDO un nostro articolo precedente (1), ab-
bia moaccenato come uno strato jonizzato presente nell’atmo-
sfera, pud contribuire con la sua forma sferica, oltre che col
grado sufficientemente alto della propria jonizzazione, all’effi-
" cienza dei collegamenti a grandi distanze, in particolare di
quelli TV.

Nel presente studio si vuole sottoporre ad un’analisi ele-
mentare il fenomeno di propagazione delle onde elettroma-
gnetiche spaziali, soggette a riflessioni da parte di una su-
perficie sferica, sovrastante a quella terrestre.

A tale scopo si prende in esame un sistema ideale, costi-
tuito da due superfici sferiche concentriche. La sfera esterna
che corrispondera allo strato jonizzato, avra la superficie
interna riflettente, mentre la sfera interna, che corrispondera
alla superficie terrestre, potra essere riflettente o no, se-
condo il caso. Nello spazio compreso entro queste due,
mentre la sfera interna, che corriépondera alla superficie
interna riflettente, mentre la sfera interna, che corrispon-
in vicinanza alla sfera interna, verra supposta I’esistenza
di una fonte puntiforme di radiazione, e sara esaminata
la propagazione di quest’ultima, senza riguardo alle perdite
alle quali in realta sarebbe soggetta.

11 nostro studio si ridurra quindi all’esame delle leggi della
riflessione, applicate ad uno specchio sferico, estese pero
oltre al caso noto dalla ottica elementare, quando 'oggetto
e la sua imagine sono allineati su 1’asse ottico dello specchio.

Successivamente si tentera di esprimere analiticamente e.

graficamente la distribuzione del campo riflesso, lungo la
superficie sferica interna, corrispondente a quella terrestre.

Ricordiamo che le leggi della riflessione sono due: la prima
enuncia che ’angolo di incidenza & uguale all’angolo di ri-
flessione, la seconda dice che il raggio riflesso giace nel piano
determinato dal raggio incidente e dalla normale corrispon-
dente. Passiamo ora alla fig. 1.

1. - LA FORMULA.

Sia SS una superficie sferica, dal centro O, e sia N un de-
terminato punto di essa, compreso entro una sua parte ri-
flettente. Sia inoltre 4 un punto irradiante che manda un
fascio di cui la sezione, nel piano determinato dal triangolo
ONA, forma un angolo a. La posizione del punto A sara
sufficientemente definita dall’angols tra il raggio AN e la
normale ON, cioé¢ dall’angolo d’incidenza ANO = ¢, non-
ché dalla lunghezza dello stesso raggio AN = a. 11 fascio,
irradiato dal punto 4, incontra la superficie SS in due punti

(1) 0. Czeczorr: La propagazione delle emissioni TV a grandi distanze,
I’ Antenna, aprile 1956, XXVTIII, 4, pag. 160.

2

N e M, i quali sono visti dal centro O sotto l’angoelo
NOM = ¢. Ammettiamo che i raggi AN ¢ AM, dopo una
riflessione conforme alle leggi d’ottica, s’incontrano nel punto
B, distante dal punto di riflessione IV, di: NB = b.

Per definire gli angoli d’incidenza e di riflessione relativi
ai raggi AM e MB rispetto alla normale MO, si tracciano
dal punto M due parallele: '

MO || NOeMA || NA

Approfitando dall’uguaglianza degli angoli alterni interni
che vengono a formarsi, si dimostra facilmente che:

X AMO — X OMB = ¢ + a — ¢

Prendiamo nota che questi angoli tendono verse ¢ qua
lora ¢ e ¢ tendono ad anullarsi.

Si passa ora all’esame dei triangoli ANP e BMP; essi
hanno angoli esterni (intorno al vertice P) uguali, quindi
possiamo scrivere la seguente equazione, riguardante le
somme degli angoli non adiacenti

a+ 2p=p+2(p+ a—y

Ne deriva: .
a+ B = 2p (1

Esaminiamo gli archi: NM, NL e MK, essisi calcolano
dalle formule:
NM = Ry NL = aca MK = bp
Determinando da queste formule i valori ¢, a e 8, e so
stituendoli a quelli della [1], si avra:
NL n MK _ 9 NM 2
a b R
Al limite, quando il punto M tende verso NNV, gli angoli
a, B e p tendono verso zero, come pure gli archi NM, NL
e MK, i quali inoltre tendono a formare due triangoli ret-
tangoli uguali: MLN e MKN (fig. 2), rendendo valide le
seguenti espressioni:

NL = NM cosp

MK = NM cosg

le quali introdotte nella [2], daranno dopo elementari mo

difiche:
1 1 _ 2 ) 3
R cosg

Gennaio 1957

I
l
|
l
|
I

\ L
z \’/

Fig. 1 - Incidenza obliqua di un fascio su un riflettore concavo.

2. - DISCUSSIONE.

Ponendo ¢ = 0, la formula [3] si trasforma in quella
classica, corrispondente al caso quando il punto irradiante
e la sua imagine sono allineati sull’asse dello specchio. L’i-
magine di un punto fuori asse, si forma su una retta simme-
trica (rispetto all’asse dello specchio) a quella che contiene
il punto irradiante e il centro dello specchio; le distanze
a e b si calcolano come se si trattasse d’uno specchio con
curvatura ridotta al valore: R cosg. L’apertura dello specchio
s’intende piccola.

Analogamente, se per il caso classico la distanza focale
¢ R/2, allora per I’illuminazione obliqua dello stesso specchio,
la distanza focale equivale a: f = R/2 cosg.

La fqrmu]a [3] puo essere trasformata in due formule
seguenti:

1 a
@ = — 1+ B R cosg [4]
1 b
b= —— 1+ -
7 T R cosg [5]

Trattando ¢ da variabile indipendente (argomento), 1’e-
spressione R cosg potra essere rappresentata graficamente
come un raggio vettore di origine IV (fig. 3) e di cui la pun-
ta descrive, al variare di @, una circonferenza dal diametro
NO = R.

Ponendo valori fissi al rapporto a:b (oppure al rapporto
; 1+ % nella formula [4] (oppure
analoga espressione della [5] assume il carattere di un coef-
ficiente per il quale si moltiplica il raggio vettore R cosg,
ottenendo raggi vettori nuovi, tutti di origine N e di cui le
bunte, al variare di ¢, descrivono circonferenze di diame-
tri corrispondenti ai rapporti a:b prescelti, ma tutte tan-
genti tra loro nel punto N. Le formule [4] ¢ [5], per ogni
Valor'e del rapporto a:b (oppure di b:a), determinano una
coppia di circonferenze coniugate, dai diametri a e b. In
Particolare :

b:a), I’espressione:

2.0.1.. - Ponendo: a = 00, si ottiene dalla [5] un valore
Particolare di b:

b=f= % R cosg
e la corrispondente circonferenza dal diametro NF — % R

tangente nel punto N, potrebbe essere chiamata: «il circolo

®
l antenna

focale »; esso & il luogo geometrico delle imagini dei punti
che possono trovarsi nelle varie direzioni all’infinito. E vi-
ceversa, i raggi che escono con piccoli angoli d’apertura
da fonti collocate sul circolo focale, si trasformano dopo
riflessione, in fasci di raggi paralleli (caso b = co che con

%:R cos@).

2.0.2. - Ponendo: a = b, la formule [4] e [5] danno soluzioni.
identiche:

la [4] sirisolve in a =

a = b = R cosg

cioé la circonferenza tangente in N, di cui il diametro &
uguale ad un intero R, essendo il luogo geometrico dei pun-
tiper iqualia = b, & coniugata a se stessa: potremo chiamarla
«il ircolo equidistanziale » oppure «il circolo doppio focale »
e mentre un punto irradiante si trova su di esso, la sua i-
magine si forma sullo stesso circolo, nel punto speculare
rispetto al diametro ON. Chiamando il raggio vettore rela-
tivo al circolo equidistanziale con aj, I’intero percorso dal
gunto irradiante alla sua imagine sara (in linea spezzata)
@y

2.0.3. - Ponendo: a < % R cosp, ma sempre positivo,

compreso cioé entro il circolo focale, risulta dalla [3] che b
¢ negativo. In questo caso, assegnando wvalori fissi, anche
se negativi, al rapporto b:a nella [5], si ottiene, come in
precedenza, che b & proporzionale a R cosg, nel suo valore
assoluto e, per ogni dato valore del rapporto b:a, potra es-
sere rappresentato graficamente come un circolo dal dia-
metro:

e tangente esternamente a SS nel solito punto IN. Questo
circolo & il luogo geometrico delle imagini illusorie dei punti
irradianti che possono trovarsi sul circolo coniugato, defi-

Fig. 2 - Incidenza obliqua di un fascio su un riflettore piauo.

circolo

. equidistanziale
N

coppia di semi circoli coniugat

Fig. 3 - La superficie concava riflettente SS e i circoli focali ed equi-
distanziali, relativi ad uno dei suoi punti riflettenti V.
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Tig. 3a - Come in fig. 3, piu i circoli coniugati relativi ai punti IV,

Ny, N, e N, .

nito dalla [4], tangente internamente a SS nel punto N e
dal diametro:
1 a

\
2 \1 + b | R

Dai tre casi sopra esaminati quello 2) & per noi d’importanza
particolare. Infatti tracciando una qualsiasi circonferenza
dal centro O e di raggio minore di ON, per esempio TT
{fig. 3), esso incontrera il circolo equidistanziale in due pun-
ti, nei quali le sue tangenti, per note ragioni geometriche,
hanno la proprieta di incontrarsi proprio nel punto N, for-
mando angoli uguali con la ON. Cio significa che i due punti
d’incontro non somo soltanto equidistanti dal punto riflet-
tente N, ma anche estremi della massima portata realizza-
bile tramite riflettente SS, qualora il cerchio costruito TT
venisse interpretato come sezione del globo terrestre. E
evidente quindi che intorno ad ogni punto di una super-
ficie sferica riflettente concentrica alla Terra, analogo al
nostro punto N, esisterebbero condizioni necessarie per far
convergere i raggi provenienti da qualsiasi punto dell’o-
rizzonte rispettivo, nel punto opposto dello stesso, se il fe-
nomeno non fosse influenzato contemporaneamente dalla
rifrazione che si fa sentire negli strati pit bassi dell’atmo-
sfera, modificando alquanto gli estremi dell’intero percorso
della radiazione.

Le formule [3], [4] e [5], ottenute analizzando le proprieta
dei riflettori concavi, sono ugualmente valide per qualsiasi
riflettore convesso, non escluso quello naturale, formato
dalle acque marine ecc. Basta ammettere che il raggio R
di curvatura d’un simile riflettore, & negativo e cosl pure
le distanze a e b, qualora esse si riferiscono ai prolungamenti
nell’interno del riflettore dei percorsi reali. Accenneremo
senza entrare in particolari che un riflettore convesso & sem-
pre divergente, il suo circolo focale, dal diametro uguale
alla meta del raggio di curvatura del riflettoré, & immagi-
nario, perchd tangente internamente alla superficie riflettente.
Anche il circolo equidistanziale & immaginario, tangente
internamente e ha il doppio diametro del circolo precedente;
esso riguarda l’eguaglianza delle distanze immaginarie dei
punti di convergenza dei prolungamenti dei fasci reali.

4

3.- LA CONFIGURAZIONE SPAZIALE DEL FASCIO.

Tutto quanto abbjamo svolto finora, riguardava il piano
definito dal punto irradiante e dalla normale nel punto d’in-
cidenza del raggio (triangolo ANO); in vista delle nostre
applicazioni pratiche, lo chiameremo: piano verticale, per-
ché comprendente il centro 0. E in questo piano che il fa-
scio si allarga allontanandosi dalla propria fonte, diventando
convergente, parallelo o conservando il suo carattere di-
vergente, pur quantitativamente minore. Per il comporta-
mento del fascio dopo la riflessione, decisiva &, come lo sap-
piamo gia, la posizione del punto irradiante rispetto al cir-
colo focale relativo al punto d’incidenza preso in esame
(Ny,- Ny, Ny o Ny, fig. 3a). 1l fenomeno sarebbe analogo ri-
spetto allo stesso punto d’incidenza IV, se il punto irradiante
uscisse dal piano primitivo ANO, per far parte di un nuovo
piano, comprendente perd la stessa normale INO di prima.
Sarebbe giusto quindi, rispetto a qualsiasi punto riflettente
invece dei circoli, parlare delle sfere focali e delle sfere e-
quidistanziali, sempre tangenti tra loro e la sfera riflettente
nel punto N d’incidenza esaminato. Rispetto al punto irra-
diante A invece, come sara facile concludere dalle esposizioni
che seguono, si pud parlare dei toroidi focali, toroidi equi-
distanziali ed altri.

Passiamo per il centro O e per il punto irradiante A, un
piano che con quello finora esaminato (ANO) formi un pic-
colo angolo diedro lungo 1’asse 0A. Di conseguenza se, per
esempio, un determinato fascio, dopo avvenuta riflessione
(oppure dopo una serie di riflessioni), diventerebbe parallelo
all’asse 04, la sua larghezza (misura orizzontale) si manter-
rebbe uniforme. Per la stessa ragione un fascio disezione
quadrata o circolare, cambia la stessa dopo la prima rifles-
sione in rettangolare o elittica, con il rapporto dei lati varia-
bili lungo il percorso, degenerando la dove c’era da aspet-
tarsi I’imagine del punto irradiante in un segmento (fig. 4),
o precisamente in un arco — parte di una circonferenza
di cui 04 & l'asse.

Sia il nostro solito sistema composto da due sfere riflettenti:
SS dal raggio R e TT dal raggio r, percorso da un fascio
emesso dal punto A collocato alla superficie interna TT.
Si ammette che la larghezza (misura orizzontale) del fascio
nel punto N, della prima riflessione, ha un determinato
valore. La larghezza del fascio nei punti delle riflessioni
successive, nei confronti con quelli nel punto primo IVy.
risultera dai seguenti rapporti:

N, N,/ rsin 2 y r
= = 2 6
N, N/ R siny R © e
Ny Ny sin 3 v 2
N, N, “Tenyp 4 cos2 p — 1 [7
N, N,/ r sin 4y r
= = __ (8cosPy —4 8
N, N, R sin g (8 cos’w—dcoy) [

E cosl via.

In tutte queste formule I’angolo y non pud superare:

r N . N
arc cos — perché la superficie 7T non & trasparente.

Fig. 4 - Configurazione spaziale di un fascio.
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In altri termini, deve essere soddisfatta la disuguaglianza:
r
R < cos p < 1 [9]

Soffermiamoci sulle conseguenze che derivano dalle [6]
e [9]. Per piccoli angoli y e per piccole altezze h = R —r,
I’espressione (6] & uguale a 2; vuol dire che il fascio nel punto
N, & largo due volte quanto nel punto N,. Quando invece
w arriva al massimo consentito dalla 9], cioé al suo valore

particolare: wy = arc cos BLA | rapporto [6] prende il

R
suo minimo:
N, Ny ro\2
N, N/ f)
Calcoliamolo per alcuni valori pratici di h, d
r = 6364 km. P ' ¢ Ponendo

=2

)min

h 90 [ 110 | 130 | 300 | 400 |km
N, Ny /Ny N’ [2.0,97212.0,966 |2.0,960 |2.0,912 12.0,885 |

I tre primi valori di k corrispondono alle abituali altezze
dello strato jonosferico E (con E,), mentre i due ultimi
— a quello F,; dalla tabella risulta che la restrizione di
un fascio riflesso una volta dallo strato E, non pud superare

4% e dello strato F, — 12 9%,. Combinando analogamente
le formule [8] e [9], si potrebbe dimostrare che la restrizione
del}a larghezza (orizzontale) del fascio dopo due salti non
puo superare 11 % in primo e 32 % nel secondo caso. La
restrizione in oggetto ha una azione positiva sull’intensita
di campo. Il valore definitivo di quest’ultima dipende dal
comportamento dell’altezza della sezione trasversale del
fascio, cioé della sua misura nel piano verticale.

4. - INTENSITA ENERGETICA DI CAMPO NEI
PRESSI DEL PUNTO DI CONVERGENZA.
CALCOLO SOMMARIO.

- Per valutare 1’intensita energetica di campo presente in un
punto qualsiasi del percorso di un fascio, nei confronti con la
stessa rilevata in un determinato punto antecedente alla pri-
ma riflessione e posto ad una distanza nota a, , per esempio
100 km, dalla fonte della radiazione 4 (fig. 6), occorre co-
noscere i rapporti tra le larghezze e tra le altezze delle sezioni
trasversali del fascio in questi due punti.

U
anienna

La larghezza del fascio, come si ¢ detto, aumenta con la
distanza dall’asse 40. Di conseguenza, colpendo o sfiorando
la superficie TT in arrivo al punto B e dopo un percorso
limitato dall’angolo 2 della portata, la larghezza del fascio
I3 sara proporzionale al prodotto R sin 2y. Invece a distanza
detta a, dalla fonte 4, la larghezza [, del fascio sara propor-
zionale alla proiezione di a, sul piano orizzontale relativo
a’l'}')unto A: Quando il fascio & poco inclinato rispetto al-
I’orizzonte (come succede per portate grandi), questa proie-
zione differisce poco dalla distanza a, stessa.

11 rapporto tra le larghezze sara quindi:

ly _ | '
Iy rsin 2y (103
L’altezza della sezione trasversale del fascio, all’allontanarsi

dalla fonte 4, aumenta linearmente fino alla prima riflessione.
Caratterizzando I’andamento divergente del fascio in partenza,
con un angolo ¢, avremo in arrivo dello stesso fascio al punto
B, analogamente a quanto in fig. 1, un angolo di convergenza
p. Interessandosi alle intensita di campo che possono ma-
nifestarsi intorno al punto B, esamineremo soltanto il caso
quando esso si forma alla superficie TT.
_ Senza entrare nella dimostrazione affermiamo che per
il nostro sistema, ideato come due superfici riflettenti sferiche
e concentriche, portate a numero di salti superiore ad uno
e con fascio convergente in arrivo, possono realizzarsi soltanto
per mezzo di successivi percorsi tangenti alla TT. Di conse

campo Fay

Fig. 6 -

guenza gli angoli di convergenza f e di divergenza a devono
essere uguali e cosl pure le altezze delle sezioni del fascio
a distanze pari da 4 e da B. A distanza dal punto B che
chiameremo by , ’altezza della sezione h;; risultera dalla
proporzione:

_a 11y

Moltiplicando lato per lato le formule [10] e [11], e con-
siderando che per distanze b, relativamente piccole, la lar-
ghezza del fascio nel punto B, differisce poco da quella a
distanza b; , cioé:

ly = I
e si ottiene:
ly - ha af
= 2
Ly« hy by r sin 2y 121

Oppure, poiché le sezioni sono inversamente proporzionali
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Fig. 8 - NF'=f; NF=R/2; AN=a: AyN =ay ; AC=rsiny ;
OC =r cos p ; cos yyr = r/R.

alle intensita energetiche di campo, si pud scrivere:

F a? .

Sl 2 St 13

F, b, r sin 2y [13]
Ponendo: F,; = F,; si calcola b, interpretandola ,come

la semilarghezza della zona (sferica) entro la quale I’intensita
energetica potrebbe essere non inferiore a quella F,, pre-
sente a distanza a, dalla fonte A.
2
a
b — M 14
. rsin 2 y ]

4.1, - Esempio. ,

Nel 1949 le emissioni TV di Londra sono state captate
nei pressi di Cape-Town. La distanza angolare tra queste
citta & di 88° circa. La larghezza della zona entro la quale
I'intensita di campo poteva superare quella a 100 km da
Londra, risulta dalla [14]:

2 2 ’
2 ay _ 2 .100 — 314 km

2h, =
. 6364 sin 880

rsin 2y

La zona poteva essere ancora piut larga perché I'intensita
di campo a 100 km dall’emittitore si riferisce di solito a
qualche fascio vicino alla terra e non a quello diretto verso
la jonosfera che a quella distanza dall’emittente si trova
gia su altezza di alcuni km.

Condizioni di ricezione paragonabili a quelli a 300 km
intorno all’emittente, potevano verificarsi in una zona 9
volte piu larga, cioé 28 km.

5. - INTENSITA ENERGETICA DI CAMPO RI-
FLESSO. CALCOLO ANALITICO ENTRO IL PRIMO
SALTO. )

Dopo l’ultimo esempio, basato evidentemente su una
serie di premesse semplificative, passiamo all’esame analitico
del campo, creato alla superficie TT dalle riflessioni entro
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il primo salto, cioé a distanze angolari non superiori a:
r
2m = 2 arc cos ——
R

(4 N, B fig. 3a e formula [9]).

Da base per il nostro esame servira il grafico della fig. 7,
ove su ’asse x sono riportate le distanze a ¢ b, come se si
trattasse delle distanze, relative ad una lente ottica, senza
tener conto che in realtd esse non sono in linea. Questo modo
di rappresentare ’andamento del fascio prima e dopo la ri-
flessione, permettera di definire facilmente le misure della
sezione trasversale del fascio, in qualsiasi punto del suo
percorso e quindi anche la relativa intensita di campo.

Le misure trasversali del fascio: la larghezza yz ¢ 1'altezza
yy , sono rappresentate dalle ordinate dello stesso grafico.
Si presume che in partenza, fino alla riflessione, il fascio
& a sezione quadrata, le sue misure yz e yy si mantengono
uguali e percid entrambi sono raffigurate dal tratto ON
della retta OH. Dopo la riflessione la misura orizzontale
¥g , cioé la larghezza, continua ad allargarsi (tratto INH),
mentre la misura della sezione del fascio nel piano verticale
yy , diminuisce per annullarsi alla distanza b dal punto di
riflessione che in grafico della fig. 7 viene rappresentato
dall’asse INVM.

L’equazione della retta OH si trova in base a due premesse
seguenti:

1) Costanza del flusso energetico:

E = F,ygyv [15]
Oppure visto che abbiamo posto ygz = yy :
E =F,ys = Fiy [16]

ove: F,— intensita a distanza x dalla fonte in W/m?

F, — intensita a distanza unitaria @, dalla fonte in
W/m?,
y, — larthezza e altezza della sezione del fascio a di-
stanza unitaria a; .

2) Rettilineita dei raggi,‘dalla quale segue la proporzione

* _ YE (17]
a Y1

In questo punto facciamo una piccola divagazione per
osservare che dalle due ultime formule segue la successiva
che riguarda lintensita energetica di campo diretto (prima
cioe della riflessione) In una sezione generica:

F

z

Fy

Tornando alle espressioni [15] e [16] in esse, per la solu-
zione del nostro problema, cioé per trovare la legge la quale
cambia lungo la superficie T7T, 'intensita energetica di cam-
po dovuta alle riflessioni, non ci interessa nessun valore
reale delle misure yz , yy , ¥, € siamo liberi a sceglierlo
arbitrariamentesi, da rendere E = 1. Avremo allora:

o )2 18]

prima della riflessione yz? = 1 / F, [19]

e dopo la riflessione yz yy = 1/ F, [20]

Combinando tra loro le formule [18] e [19], si ricava la
cercata equazione della retta OH:

%
YA e A,

1’equazio nedella retta ZV potra essere trovata, se saranno
definite le coordinate dei punti N e V (fig. 7).

[21]

\

a
L dinate del toN: |\a, ————F—
e coordi el pun VT, J

Le distanze a e b sono legate tra loro dalle seguenti for-
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mule:
1, 1 1 b af

S ey p—

Le coordinate del punto V: (— , 0)
a—f

Parametro angolare della ZV:
4 Sl S a

Py = xp — %pp B a2 T fa, \/FT
“1\/F1 (a—a—f)

Termine libero delia ZV:
t,€ = — P, + Yy 3 ma: yp = 0, quindi:
L (a —f) a? B a?
T T vE D @) favE
L’equazione cercata della retta ZV:
— e —f)x + @
fay /' F, 1
Combinando le formule [19] e [21], si ottiene ’espressione

per D'intensita energetica di campo in una sezione generica
dopo riflessione:

Yy = . [22]

2
oo 1 1 fa?, F, (23]
Ya Yv —(a—f)# + a’x
Come si & detto, un particolare interesse abbiamo per
Fx = F,, , cio& per l'intensita alla superficie TT, che si ve-
rifica (misurando lungo la spezzata AN,B, , fig. 3a) alla di-
stanza x = 2a:

Per eliminare a e f dalle formule [24] e [25], si parte dai tri-
angoli NFF’ ¢ CNA della fig. 8; si calcola:

R R —rcosy

f=-

e dal triangolo rettangolo ACO:

a [26]
a? = (R + r cos y)? + r? sindy
Ora la formula [24] potrd essere cosi trasformata:

F, —F % R —r cos p
2 ! (R cosy —r) (R%—2rR cosy + 1?) [28]

Dei termini del denominatore, soltanto (R cosy —r) pud
annullarsi, rendendo F,, = 0o ; questo succederd se
cosy = r[R, cioé se y = yy , confermando che nelle vi-
cinanze della portata massima L, (alla quale corrisponde
il percorso 2ay), 'intensita di campo deve aumentare.

Ponendo nella [28]: cos y = 1, cioé ponendo y = 0, si
ottiene l’intensita energetica di campo riflesso dal zenito
sul puntodi partenza A: '

F = F,

a; \2 R
al [29]
S’intende che la radiazione & isotropica e che trattandosi di
onde elettromagnetiche la loro frequenza non supera quella
critica dello strato jonosferico riflettente.

Entro la portata zero e quella massima (alle quali corri-
spondono angoli di semiportata y =0 e y = y,), esiste,
praticamente sempre, una portata intermedia che chiameremo
L, e un relativo angolo di semiportata v, , ai quali corri-

2
F,, = F, 51 a’ f . [24] sponde un minimo di intensita di campo. La posizione di
2f — a) @ questo punto troveremo differenziando la [28]:
2 R i 2r%R? cos’y — 4rR3 cosw + R* + 2r2RZ — p4

Ponendo in quest’ultima: F,, = F| si avra il modo di
calcolare a distanza 2a ove agisce una intensita pari a quella
presente a distanza unitaria a, dalla fonte 4. La differenza:
2a — 2a;, esprime la larghezza della zona nella quale 1’in-
tensita dovrebbe superare quella F,. Il valore a si trova
risolvendo 1’equazione:

alf =2 2f — a) a?
203 — 4fa® + a¥f = 0 [25]

Le formule [24], [25] e le due precedenti, comprendono
contemporaneamente a ¢ f; ma nel nostro sistema riflettente
f.e funzione di a, o meglio, entrambe le grandezze sono fun-
zionj di y, cioé del semiangolo della portata e si dovrebbe
quindi esprimerla per mezzo di quell’angolo.

Prima di affrontare questo compito ricordiamo che se
la portata L & espressa in km, ’angolo della semiportata,
€spresso in gradi, sara:

oppure:

yo— L
N §Y]
L’angolo della semiportata massima:
. LM
Y= T

Sono inoltre:
R — raggio della sfera riflettente SS;
r — raggio della sfera internaTT;
h — la differenza tra i due precedenti: h = R —r;
. Gy & la lunghezza della tangente, condotta da qual-
s1asi punto della SS, verso TT. Si osserva che a;,? = R? —r2
Nel corso del calcolo si terra presente che:

r = R cos yy ay = R sin yy

r
antenna

(— 2rR? cos®y + R cosy + 3r°R cosy — rR? — r3)2

La derivata:
oppure se:

(Fy,) = 0, se: siny = 0,

2 — (1 — cos?yy) V2

CoSY = Ccosy, = 5 cosp
M

[30]

La prima delle due condizioni corrisponde al massimo di
intensita di campo che si manifesta sotto lo zenito [29].
La seconda determina la posizione del luogo ove l’inten-
sita di campo riflesso & minima. La [30] sara pilt espressiva
se trasformata in rapporto dei seni, essendo essi delle fun-
zioni trigonometriche per buona parte proporzionali agli
angoli e praticamente alle portate; in particolare quando
si tratta dei seni di semiangoli. Con questi ultimi inoltre
le formule riescono pitt semplici che non con angoli interi.
Detto rapporto chiameremo ¢, . Il minimum dunque avra
luogo quando:

sin ,,/2
sin /2

%, =

_ ]/flJrZ‘hrj WE—1) —

Se I’altezza h < 0,01.2r, (strato E) i termini: h/2r possono
essere trascurati e allora:

i 2
, = SRV
sin /2
cosi pure:
Pu L, .
= = 0,643 . 32
Var I, circa [32]

_ Per altezze maggiori, il rapporto x, dapprima & di poco
inferiore a 0,643, poi dimostra una pitt marcata tendenza
verso zero. Perché l’espressione [31] rimanga reale occorre
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che h < r \/2, cid che in nostre condizioni «terrestre »
¢ ampiamente soddisfatto, assicurando sempre la presenza
di un minimo di campo riflesso. L’intensita dello stesso de-
termineremo ponendo u = y, e introducendo la [30] nella
[28]. Dopo vari passaggi avremog

12
Fow = Fy | 52| 3 +2V?2) [33]
\ 2a,,

Essendo 3 + 2 V2 = 5,828, possiamo enunciare che il
campo energetico riflesso minimo & 5,828 volte piu forte
di quello, corrispondente ad una ipotetica portata diretta,
lunga 2a; (cioé di poco superiore a L,). Si dimostra fa-
cilmente che esso sarebbe 1 + V2 = 2,141 volte inferiore
di quello che sarebbe un campo diretto alla stessa portata
2a, .

Tutte queste relazioni sono visibili sul grafico della fig. 9
perd, prima di commentare i particolari dello stesso, torniamo
alla formula [28] per trasformarla in funzione dei rapporti
dei seni, per la stessa ragione per la quale abbiamo prefe-
rito di farlo riguardo alla [30], passando alla [31]. Inoltre
si risolvera la [28] rispetto al rapporto Fy,/F, .

Sostituiamo cos y = — 2 sin? /2 e introduciamo h
per semplificare la forma, ottenendo:

F,, _ o R h + 2r sin® y/2 34]
F, 4 r (h—2Rsin? y/2) (h? 4+ 4rR sin® y/2)
Analogamente: cos y); = 1 — 2 sin? y;,/2 ma d’altra parte:
.. . h
cos py = r/R quindi: sin?y,, /2 SR

Dividendo per uno dei lati dell’ultima formula, secondo
la convenienza, due volte, il numeratore e il denominatore

della [34] e scrivendo x invece del rapporto dei seni M/—z—
siny /2
si arriva all’espressione:
F T2 ’ + h + 2
za My : [35]

F, | 2ay h + 2rx?

A=) (g

Quando h & trascurabile o almeno relativamente piccolo
rispetto alla portata presa in esame, 1’espressione [34] pud
essere sostituita dalla formula seguente, semplice e per noi
abbastanza precisa:

Foy el Dyt P2

F, L2 L2, — 12

L’espressione [36] diverge sensibilmente dalla [35], quando
L < Ly :2, in altri termini quando » < 1/2 cioé per di-
stanze che per varie ragioni ci interessano meno. Grafica-
mente si pud procedere alla rettifica della [36], ricorrendo
all’espressione [29], riguardante il campo riflesso sotto lo
zenito, qualora non si volesse approfittare della [35].

[36]

6. - RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DELLA
DISTRIBUZIONE DEL CAMPO ENERGETICO
ENTRO IL PRIMO SALTO.

La ripartizione del campo energetico riflesso entro il
primo salto, & data dalla fig. 9.

In essa, oltre ad una famjglia di curve tracciate in linee
continue, figura una linea tratteggiata che rappresenta ’an-
damento della funzione [18], per maggior parte ipotetico,
perché riguardante distanze praticamente inaccessibili.

Le linee continue rappresentano la [35] per diversi valori
di b (o delle L, relative).

Le ascisse, nei limiti: 0...1, rappresentano il rapporto

sin /2 . . .
% = 71/) , che riguarda le linee continue, oppure
sin /2
il rapporto % a,/2a,, , qualora si tratti della linea tratteggiata.
Entrambi i rapporti, pur essendo concettualmente diversi,
in pratica possono essere identificati, particolarmente verso
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la parte sinistra del grafico, ove addirittura pud interessare
un confronto tra la linea tratteggiata del campo energetico
diretto e quelle altre. Infine si pud interpretare le ascisse,
senza sbaglio eccessivo, come L/L; , rapporto della portata
data, a quella massima ove si verifica il massimo campo
riflesso.

Per le ordinate & stata scelta una scala logaritmica, parti-
colarmente opportuna in questo caso. Come livello unitario
& stato scelto quello relativo alla portata diretta 2a, . Con
una semplice traslazione dei grafici, o della scala logarit-
mica, & facile riportare il livello unitario, almeno mental-
mente, in corrispondenza di qualsiasi altra portata diretta,
scelta come unitaria (a,). La nuova linea del livello unitario
incontrera la curva (continua) del campo riflesso in due
punti i quali, con le loro ascisse, segneranno i rapporti L/L,
relativi alle portate ove si riproduce la stessa intensita come
quella del campo diretto a distanza unitaria; di questi due
punti, quello superiore (di destra) ci interessera particolar-
mente, perché delimita la zona entro la quale il campo non
¢ inferiore a quello F.

Raddoppiando il modulo della scala logaritmica (cio¢
facendo corrispondere all’intervallo 1...100 quello di 1...10),
si passa dal rapporto delle potenze per metro quadrato,
al rapporto delle tensioni per metro, con le quali in ra-
diotecnica si esprime l’intensita di campo.

Si nota come nella sua parte sinistra il grafico consiste
in una famiglia di curve distinte, ognuna per una determinata
altezza dello strato riflettente, segnalata a fianco assieme
alla relativa portata massima che deve corrispondere al 1
delle ascisse. Nella parte destra, le singole curve si confon-
dono in una sola (almeno per altezze fino a centinaja di km).

In calce al grafico & tracciata una linea separata; le sue
ordinate, misurate dal livello unitario verso il basso, do-
vrebbero essere addizionate alle ordinate relative alla curva
per b = 450 km (L, = 4640 km), rettificando in piu l’in-
tensitd energetica di campo, per effetto della restrizione della
larghezza del fascio a grandi distanze, dovuta alla curvatura
della superficie T'T. Dal paragrafo su «La configurazione spa-
ziale del fascio » e dalla formula [6] sappiamo che ’aumente

R

dell’intensita energetica di campo & proporzionale a: ———
T cos y

Dal grafico risulta chiaro come esiguo & il guadagno dovuto a
questo fattore, anche se relativo ad una altezza h piuttosto
grande. E quindi tollerabile la sua ommissione, fatta per
semplificare tutte le nostre formule, come: [24], [28] e [29]
e in particolare quelle che ne derivano.

Riguardo le altezze e le portate massime segnalate sul
lato sinistro del grafico, a fianco delle curve, esse non si
riferiscono a una superficie TT dal raggio uguale a quello
terrestre rezle (6364 km), bensl a un raggio superiore, a una
superficie terrestre virtuale, sovrastante a quella reale. In
tal modo si cerca di prendere sommariamente in considera-
zione l’azione rifrangente, esercitata dai pili bassi strati
dell’atmosfera, sul percorso delle onde elettromagnetiche.
Come raggio di questa superficie virtuale & stato scelto ar-
bitrariamente il numero r = 6100 km. Le altezze h, riportate
sul grafico, si riferiscono a quel livello virtuale e sono quindi
inferiori di una trentina di km alle altezze dei strati riflet-
tenti sopra la superficie terrestre. Le portate massime invece
segnalate sul grafico, sarebbero da ridurre, probabilmente
di qualche decina di km. In questa occasione vale notare
che una riduzione della portata massima significa un allar-
gamento della zona dei forti campi riflessi in vicinanza della
portata massima, anche se da attribuirsi all’azione rifran-
gente della troposfera. Comunque sia, la parte destra del
grafico rimane invariata per tutte le altezze h e portate
L,, praticamente riscontrabili.

7. - ZONA DEI CAMPI RIFLESSI.

L’espressione [35] pur rappresentando le curve del gra-
fico della fig. 9, non ha servito al loro tracciato perché i
fianchi ripidi si determinano meglio calcolando il rapporto
% per diversi valori di a; o meglio del rapporto X = a,/2ay

Si parte dalla [25] e, per mezzo delle [26] e [27], la si tra-
sforma, dopo varii passaggi, in seguente funzione del solo
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cos ¥
greR2costy—rR (4R*4-12r+a ?) cosyp+ (4r2RE4-4r*4-a,2R?) =0
[37]
T.a soluzione di questa equazione potrebbe essere fatta
rispetto al cosy, perd essendo il coseno, come abbjamo gia
avuto occasione di accennare, una funzione poco espressiva
ai nostri fini, preferiamo una soluzione rispetto a sin y/2
e il calcolo successivo del rapporto:

sin /2
o= ——
sin %14/2
I 1 h . _ =
:]/1—7 Lo (2t Vit 62 + 1) [28)
\

La seconda radice (interna) deve essere reale — il radi-
cando positivo — pertanto x deve soddisfare le seguenti
condizioni: / _

0<x< V3—2vV2
OVVero:

a/2 ay < 0,414 [39]

In altri termini: entro il primo salto non esistono campi
riflessi in corrispondenza ai campi diretti troppo bassi. La
minima intensita di campo riflesso & uguale a quella diretta
corrispondente a: a; = 0,828 a,

Anche la radice grande deve essere reale e lo & quasi sem-
pre, salvo casi particolari sull’analisi dei quali non ci soffer-
meremo -perché lontani dalle nostre condizioni pratiche.
Col segno «meno », d’avanti alla radice interna, si calcola
il fianco destro del grafico della fig. 9.

Oltre che per il tracciato della curva della distribu-
zione del campo, la [38] serve per calcolare la larghezza
della zona dei campi riflessi, superiori a un valore prescel-
to di cui si sa che si verifica a distanza a, in linea diretta
dalla fonte 4. A tale scopo basta moltiplicare la portata
massima L, per la differenza tra 1 e il valore x calcolato
dalla [38], e relativo al fianco destra del grafico:

oo/, 2
Z=L, ll |/1 5 |
(40]

A rigore, la ultima espressione non & precisa perché in essa
si ammette la proporzionalitd tra differenza dei seni e dif-
ferenza degli angoli, ma trattandosi di semiangoli di per se
piccoli, lo sbaglio e inpercepibile.

Un’altra forma, poco meno precisa della [40], per il cal-
colo della zona:

z-1, ;l_y_;_ [ (La;y:z'(_g;{)ulk

[41]

h -
(1 + E_) (1 +%2~\/x4—6,‘12+1’)

7.1. - Esempio.

.Con un impianto ricevente di sensibilita spinta, si riesce

di prendere le emissioni TV dell’emittente locale situata a
300 km dal luogo di ricezione. Con lo stesso impianto & stato
captato un segnale molto forte, capace di azionare il tele-
Visore anche con discesa d’antenna staccata, proveniente
da una emijttente TV situata a 1730 km e di potenza irradiata
Pari a quella della locale. Si domanda quale poteva essere
la larghezza della zona entro la quale la ricezione di quella
Stazione lontana era mon inferiore alla locale ?
_ Se a 300 km, dopo una propagazione troposferica, il campo
¢ abbastanza forte per far funzionare il televisore, lo sarebbe
tanto pid dopo una propagazione diretta. Pertanto & lecito
di ammettere a; = 300 km almeno. Allora:

a _ 300 ey F_ .
L, = o 1T, ~ 08
i ‘ a, 4 . a 2
M 0,001 6 M=
T, circa I 0,18

Z=1130 "1~} 05 1—0.03+ v/ T0010,180) =54 km
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Fig. 9 - Curve universali di campo diretto e riflesso. Le ascisse rappre-
sentano contemporaneamente due rapporti: y = a,/2ay e x = (sin_y/,)
/(sin /). 11 primo l'argomento della funzione rappresenta con la linea
tratteggiata (campo direttc); il secondo & l'argomento delle funzioni
tracciate con linee continue (campi riflessi). Entrambi i rapporti valgono
appressimativamente quanto L :Lyr e si identificano verse la parte si-
nistra del grafico.

Le ordinate rappresentano, in scala logaritmica, il rapporto F : F| nel-
I’potesi che ¥y = Fy ) € a; = 2ay (cio& ay/2ay; = 1)1 Ponendo altri valori
di a, , basta spostare la scala delle ordinate, facendo corrispondere il

livello 1 nuovo valore del rapporto a,/2ap; sulla linea  tratteggiata.

a meno che 1’area riflettente della jonosfera non abbia nel
punto intermedio e in direzione della propagazione, la misura
minima di: 54/2 = 27 km. ‘

Circa gli stessi 54 km si ottengono dalla formula [14] del
paragrafo riguardante il calcolo sommario del campo. Pre-
cisiamo che nell’ipotesi di una propagazione rettilinea, la
larghezza Z, calcolata in base alla [40] o [41], pus essere
aumentata o perfino raddoppiata, impiegando un ricevitore
della radiazione (una antenna), sufficientemente sopprae-
levato, per uscire dalla zona d’ombra che confermemente
all’ipotesi dovrebbe formarsi oltre al margine della partata
massima Ly
Per quanto si tratti della lunghezza della zona dei campi
riflessi, conformemente alla [6] e alle discussioni che ne se-
gue, questa mon pud superare il doppio della misura per-
pendicolare alla direzione della propagazione, dell’area ri-
flettente della jonosfera. Lo strato sporadico E; che interessa
i collegamenti TV a grandi portate, raggiunvgendo una su-
perficie di raggio medio di 400 km, puo6 creare in questo
caso condizioni favorevoli per la ricezione in una zona lunga
800 km.

Essendo la larghezza della zona dei campi riflessi relati-
vamente stretta, sarebbe giustificata la domanda: di quanto
deve variare 1’altezza dello strato riflettente, affinché la zona
dei campi riflessi si sposti diuna sua propria larghezza,
rendendo impossibile la ricezione sull’area precedente ?

Si dimostra facilmente che tra portata massima e I’al-
tezza dello strato riflettente, esiste la seguente relazione

(il tesio segue a pag. 24)
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Metallureia delle Polveri di Nichel nell’ Elettrotecnica

Attualmente l’applicazione piai conosciuta della
metallurgia delle polveri, la cosidetta sinteriz-
zazione, & la fabbricazione di piccoli pezzi mec-
canici dotati di particolari proprieta di resi-
stenza. La tecnica comporta essenzialmente la
compressione di una polvere metallica in uno
stampe della forma richiesta (anche molto com-
plicata) seguita da un riscaldamento che porta
ad una saldatura tra i granuli. L’obiettivo prin-
cipale & quello di ottenere pezzi di particolari
proprietd meccaniche ad un prezzo minore di
quéllo comportato dai metodi normali di pro-
duzione meccanica.

Tl nichel sinterizzato offre interessanti appli-
cazioni nel campo dell’elettrotecnica, vogliamo
qui passare in breve rassegna ripromettendoci
di esaminarle separatamente.

Magneti permanenti

E noto che per produrre piccoli magneti perma-
nenti destinati a strumenti di misura, moto-
rini elettrici, alternatori per magneti volano di
moto, scooters, ecc., ed altre applicazioni del
genere, si deve ricorrere a costose molature
dei getti fusi. Anche quesso metodo perd mon &
soddisfacente in quanto la durezza delle leghe
magnetiche, contenenti ferro, nichel e ccbalto,
& notevole e comporta notevoli difficolta realiz-
zative. La tecnica della metallurgia delle pol-
veri di nichel offre quindi vantaggi economici
considerevoli. I metodi di produzione di queste
leghe sono stati oggetto di lunghe ricerche. In-
fatti la lega pit diffusa contenente alluminio,
nichel e cobalto, presentava una notevole ten-
denza all’ossidazione dell’alluminio. I1 processo
messo a punto comporta 'uso di leghe meno
ossidabili di alluminio e cobalto e di sinteriz-
zazione in atmosfera di idrogeno molto secco.
Parallelamente si & sviluppata una tecnica di
sinterizzazione di polveri di ferro puro che per-
mette di produrre con vantaggio economico
nuclei di rele.

Contatti elettrici

Le- leghe principalmente utilizzate sono di ni-
chel - tungsteno e di argento - nichel.

Il primo tipo contiene una proporzione domi-
nante di tungsteno e le sue proprietd sono u-
tilizzate per la costruzione di grandi interruttori
di grande potenza a tensione elevata, dove il
rischio di distruzione per fusione ed evapora-
zione come conseguenza di un arco elettrico,
deve essere ridotto al minimo. Nel secondo
caso la proporzione di argento e di nichel pud
variare considerevelmente. Il compito del ni-
chel & quello di aumentare la resistenza mecca-
nica e la durezza consentendo tuttavia una
buona conduttivita elettrica. E stata messa a
punto ana tecnica di sinterizzazione che per-
mette un « pastigliaggio » poco costoso in con-
fronto dei metodi prima usati per la costru-
zione dei contatti.

Accumulatori alcalini

L’applicazione pin tipica di leghe di nichel con
prevalenza di questo metallo, & quella che ha
per scopo di ottenere sapporti estremamente
porosi per gli elettrodi di nuovi tipi di accamu-

latori alcalini che sono gia entrati in produzione

in casi ove si richiedano notevoli prestazioni
alle scariche ad alta intensita.

Sopra sottili tele intessute con fili di nichel,
viene sinterizzata una massa in nichel (o lega
di nichel) che raggiunge un grado di porosita
che pud superare il 70 %, . Nell’intero dei pori
verra poi con procedimenti elettrochimici de-
positata la massa attive. Questa & costituita
da cadmio, per gli elettrodi negativi e da idros-
sidi di nichel, per gli elettrodi positivi.

I brevetti originali germanici sono stati ripresi
da costruzioni francesi e statunitensi, per cui
sono gia sul mercato accumnlatori alcalini per
avviamento di autoveicoli e per scariche ad
alta intensitd in piccolo volume.
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Questa tecnica di produzione di elettredi perosi
permette di avere a disposizione elettrodi a-
venti una grandissima superficie e che si pre-
stano quindi a particolarissime applicazioni e-
lettrochimizhe.

Materiali per la costruzione

di tubi elettronici

Si & trovato che la fabbricazione di nastri di
nichel e leghe di nichel attraverso la metallur-
gia delle polveri, presenta notevoli vantaggi in
certi casi dove si richiede una grande purezza
per la fabbricazione di elementi di tubi elettronici.
E possibile in questo caso eliminare I'occlusione
di anche minime quantita di gas che verrebbero
ad alterare il grado di vuoto del tubo elettronico.
Nel caso per esempio di tiratron ad idrogeno,
dove & essenziale conservare le piccole concen-
trazioni di idrogeno, durante tutta la vita del
tubo, I'uso di nichel di grande purezza permette
di rinunciare all’impiego delicato di « ricarica-
tori di idrogeno » destinati a evitare la perdita
di idrogeno, dovuta a reazione con impurezze
presenti nel nichel.

Leghe a dilatazione determinata
L’impiego di particolari metodi di sinterizza-
zione ha permesso di realizzare leghe a dilata-
zione determinata, secondo limiti assai ristretti,
Tra le leghe a basso coefficiente di dilatazione
a base di nichel e di ferro & stato studiato un
certo numero di leghe sinterizzate dotate di
particolari caratteristiche, atte a facilitare i
giunti metallo-vetro delle saldature agli elet.
trodi dei tubi elettranici.

Leghe di ferro-nichel ad

: alta permeabilita
La possibilita di produrre nuclei dotati di alta
permeabilita magnetica per applicazioni spe-
ciali (reattori saturabili, piccoli trasformatori
per bassa frequenza) & grandemente facilitato
dall’applicazione di metodi di produzione me-
diante sinterizzazione. Le ricerche sull’impiego
della metallargia delle polveri in questo caso
hanno provato che si ottengono notevoli mi-
glioramenti dal punto di vista tecnico e dal
punto di vista tecnologico per via della pin
facile regolazione della composizione delle leghe
e per la facilita di stampaggio. (G.C.)

La preparazione dei monocristaili di silicio solleva problemi tecnologici molto pia complessi di
quelli che si son dovuti risolvere per il germanio, a causa della temperatura di fusione ben piia
elevata (1450 °C circa), che & necessario mantenere con precisione, e a causa della grande affinita

del silicio fuso per gli elementi del crogiolo.

Nella foto: un gruppo di monocristalli di silicic, preparati in Francia da una Societa del gruppo
della Compagnie Générale de T.5.F. in collaborazione col Département Physique-Chimie-Metallur-

gie du Centre National d’Etudes des Télécommunications.

(Télond)
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Norme perla Gessione dei Materiali Fissili

a Commissione americana per 1’Energia Ato-
mica (AEC) ha pubblicato nei giorni scorsi la
regclamentazione che fissa i termini ¢ le condi-
zioni prescritte per la cessione di materiali nu-
cleari speciali all’estero.

Le nuove norme prescrivono l’esportazione di
materiali nucleari soltanto verso quei paesi con
i quali esistono accordi bilaterali di collabora-
zione nel campo della tecnologia dei reattori
er impianti elettronucleari. Onde provvedere
al rifornimento dei combustibili nucleari neces-
sari per 1l funzionamento di questi impianti al-
J'estero oltre il periodo di 10 anni fissato dagli
accordi in corso, PAEC potrd esaminare 1’op-
portunit:‘a di estenderli, di comune accordo coi
paesi interessati, oltre il limite massimo attuale.
In linea di massima, il materiale nucleare spe-
ciale americano destinato all’impiego nel qua-
dro degli accordi relativi alla cooperazione nelle
ricerche sara ceduto in affitto, mentre quello
esportato nell’ambito degli accordi per centrali
elettronucleari sara posto in vendita.
Le tariffe sono stabilite da una tabella fissata
dal’AEC sia per il mercato interno che per
quello internazionale, Pur manifestando [I'in-
tenzione di mantenere nei limiti delle sue possi-
bilita i prezzi stabili, le tariffe sono soggette a
variazioni
Secondo la tabella pubblicata dall’AEC, i prezzi
fissati per I’esportazione o la vendita sul mer-
cato interno dell’uranio sotto forma di esafluo-
ruro di uranio, variano da 5,62 dollari (3.442
lire) al grammo di uranio 235 per esafluoruro di
uranio con il 7,2 per mille di U-235, a 17,07
dollari (10.670 lire) al grammo di U-235 conte-
nuto nell’esafluoruro di uranio con tenore di
arricchimento del 90 °,. Conseguentemente il
prezzo per kg. di uranio varia da 40,50 dollari
(25.306 lire) con percentuale in peso del 7,2
per mille di U-235 a 15.361 dollari (9.600.625
lire) con percentuale in peso del 90 %,.
In base alla tabella fissata dall’AEC, il prezzo
di vendita di uranio con un grado di arricchi-
mento del 20 %, cioé del tipo adatto per I'im-
piego quale « combustibile » nei reattori elettro-
nucleari, & di 3.223 dollari al kg (2.014.305
lire/kg), ossia di 16,12 dollari (10.075 lire) per
grammo di ‘U-235 in esso contennto.
La tabella delle tariffe fornira anche la base per
la formulazicne delle tariffe che saranno appli-
cate per la cessione in affitto di materiali nu-
cleari speciali destinati alle ricerche, per calco-
lare il consumo di uranio 235 nei combustibili
concessi in prestito e per il riacquisto di uranio
arricchito restituito alla Commissione dopo I’im-
piego all’estero. In questo caso saranno appor-
tate nelle tariffe alcune varianti in considera-
zione delle spese di lavorazione incontrate dal-
I'AEC nella trasformazionc del materiale resti-
tuito in esafluoruro di uranio.
L’AEC ha anche determinato il prezzo di ac-
quisto del plutonia e dell’uranio 233 che sara
prodotto nei reattori alimentati con combusti-
bile nucleare fornito dagli Stati Uniti. Per il
plutonio metallico il prezzo sara di 12 dollari
(7.500 lire) al grammo, mentre per il nitrato
d’uranio 233 sara di 15 dollari (9.375 lire) al
grammo di U-233.
Nella previsione che, almeno inizialmente, i
due materiali vengano consegnati allAEC in
forma diversa da quella fissata (cioé di plu-
tonio metallico e di nitrato d’uranio 233), i
suddetti prezzi saranno decurtati delle spese
incontrate dal’AEC nella conversion: alla for-
ma desiderata. .
Per garantire che il plutonio e I'uranio 233 non
saranno impiegati dagli Stati Uniti nella co-
struzione di armi nucleari, un quantitativo e-
guale di materizle pari a quello acouistato dal-
Pestera sara reso disponibile per applicazioni
di pace.
La distribuzione di uranio ai paesi amici sara
limitata all’arricchimento sino al 20 %/, di ura-
nio 235, ad eccezione di 6 kg di uranio con un
grado di arricchimento sino al 90 %, per 'im-
piego in speciali reattori nucleari destinati al
collaudo dei materiali, nel quadro degli accordi
per impianti elettronucleari. Nel caso di accordi
di cooperazione per le sole ricerche, la auantita

Uantenna

di uranio con il 90 %, dell’isotopo 235 sara limi-
tata a pochi grammi, in considerazione delle
pii modeste esigenze delle ricerche pure.
I quantitativi di « combustibile » d’uranio, che
la Commissione vendera ai paesi coi quali sono
in vigore accordi di cooperazione nel settore
dei reattori generatori, saranno limitati a quelli
necessari per il funzionamento degli impiati
per il periodo previsto dagli accordi. (

u. s.)

Esperimenti per tubi
fluorescenti senza stabilizzatore

In Francia si sta studiando un tipo di tubo
luminescente in cui non occorre stabilizzare
I’arco nel gas. Si & cercato di realizzare queste
condizioni ricorrendo a fenomeni di risonanza
nell’eccitazione degli atomi del gas.

Le lampade funzionano a 12 volt con un catodo
assiale e contengono argon o vapori di mer-

curio. (G.C.)

impieghi delle
gomme siliconi

Nuovi

I «silastics» hanno trovato nuovi impieghi
nell’industria elettrica come isolanti insensibili
ad ampie variazioni di temperatura.

Per riscaldare gli strumenti di bordo di aerei
si usano spesso resistenze elettriche.

Si pud ora fare un «sandwich» dell’elemento
riscaldatore tra due lamine di gomma silicone.
Dopo la vulcanizzazione si ha una striscia o
foglio riscaldante flessibile e sottilissimo (con
minima inerzia termica).

Per proteggere delicati contatti vibranti de-
stinati ad apparati elettropici (vibrazioni a
400 Hz) si usano spugne di silastics.

Le caratteristiche di isolamento meccanico ed
acustico si mantengono tra i — 65--200 °C.

(M. & M. 5-56) (G.C.)

Nuova tecnica di saldatura
vetro metallo

11 gallio offre nuove possibilita nelle saldatare
vetro metallo. Alcune prove effettuate permet-
tono di raddoppiare il «periodo di sicurezza »
per tubi elettronici ed apparecchiature di la-
boratorio. (M. & M. - 7-56) (G.C.)

Promettenti nuove applicazioni
di ultrasuoni

Col progredire della tecnica dei generatori diul-
trasuoni si moltiplicano le loro applicazioni nei
campi pia diversi. Si parla ora di rettifiche di
pezzi metallici che avrebbero sovrapposte fre-
quenze ultra-acustiche, si avrebbe in tal modo
una superficie pit compatta (priva di micro-
fessure) ed una maggior resistenza a fatica.
Promettenti esperimenti di autosaldatura di
metalli a freddo sono stati effettuati provocando
fenomeni di diffusione in superficie affacciate.

(M. & M. - 7-56) (G.C.)

Nuovo sistema
di registrazione oscillografica

E un nuovo metodo di registrazione su carta
che dartecipa ai vantaggi inerenti ad un sensibi-
lissimo galvanometro a indice luminoso senza
avere gli svantaggi dello sviluppo e trattamento
chimico delle carte sensibili, Il processo di svi-
luppo (a secco) & continuo ed automatico. L’c-
scillogramma appare mentre si registra.

| atomi ed elettroni

Questa nuova tecnica di elettrofotografia viene
applicata inun oscillografo della Century Electro-
nics & Instruments Co. (1333 - Utica, Tulsa,
Oklahoma). Tali apparati non sono pitt costosi
dei metodi convenzionali. (G C.)

IKAMA 1957 a Diisseldorf

I «Congresso Internazionale con Esposizione
della Tecnica delle Misurazioni e dell’Automa-
zjone » — IKAMA — avra luogo dal 2 al 10
novembre 1957 a Diisseldorf.

Questa esposizione specializzata internazionale
comprende strumenti di misura, telemisura-
zjone, congegni di regolazione dei valori elettrici
e di quelll tecnico-funzionali, nonché apparec-
chi per analisi industriali.

Promotrici della manifestazione sono le rispettive
Associazioni di categoria, che ne hanno affidata
P’organizzazione alla NOWEA, Nordwestdeutsche
Ausstellungs-Gesellschaft m.b.H., Disseldorf,
Ehrenhof 4. (WFP)

In servizio attivo

una nave lanciamissili sperimentale

di nuovo tipo

Nel corso della cerimonia per I’ammissione nei
rouli del naviglio militare della Marina ameri-
cana della nuova unita sperimentale « Compass
Island », il sottosegretaric aggiunto al Diparti-
mento della Marina, Garrison Norton, ha affer-
mato che tra breve l'momo sard in grado di
determinare la sua posizione sul mare mediante
il rilevamento della luna per mezzo del radar
ed il controllo dei radiosegnali provenienti
dalle stelle.

La «Compass Island » & una nave sperimentale
destinata a risolvere i problemi della naviga-
zione collegati al lancio di missili balistici da
navi. Tra 1 compiti assegnati alla nuova unita
& quello di contribuire allo sviluppo e alla scelta
di un sistema di navigazione astronomica per
la guida dei missili adatto all’impiego su navi
e indipendente dalle installazioni elettroniche
di guida a terra. Allorquando perfezionate,
queste navi saranno in grado di colpire ber-
sagli in qualunque punto del globo con una pre-
cisione almeno uguale a quella delle basi di
lancio a terra.

La «Compass Island» & una nave mercantile
della classe «Mariner» oppcrtunamente tra-
sformata per il lancio di missili aventi un raggio
d’azione di 2400 km ed attrezzata con disposi-
tivi stbailizzatori e con apparecchiature elet-
troniche che possono «osservare» il sole, la
luna ed alcune stelle determinate mediante la
individuazione delle e¢nde radio provenienti da-
gli spazi intersiderali.

Nel suo discorso, il sottosegretario agghunto alla
Marina ha descritto la nuova unita come I’ante-
signana di una flotta di navi, sia di “superficie
che sottomarine, azionate ad energia nucleare
e destinate al lancio di missili belistici.

(u.s.)

I1 « batifotometro», nuovo
apparecchio di misura della luce
nelle profondita marine

Due scienziati della locale Universita Harvard
hanno perfezionato un nuovo strumento di mi-
sura della luce negli abissi marini, che consen-
tira di agevolare le ricerche sulla luminosira di
alcune specie animali che vivono a notevole
profondita nel mare.

Lo strumento, che & stato ribattezzato «Zati-
fotometro » o fotometro di profondita, & in grado
di registrare la luce emessa da sorgenti debolis-
sime ed equivalenti a frazioni infinitesimali
della luce diurna normale sino a profondita
di circa 600 metri.

11 nuovo apparecchio fotometrico venne impie-
gato nelle ricerche sottomarine che furono ef-
fettuate al largo dal Capo Cod in una zona anti-
stante la costa del Massachusetts, nel corso di
questa estate. (u.s.)
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Nrumento Multiplo per Sepvizio TV

A prima vista il Voltoscopio GR 23 puo sembrare una delle pin

1. - GENERALITA.

1l conoscere profondamente tutti i
fenomeni che avvengono sia in un
trasmettitore che in un ricevitore te-
levisivi, tutti i circuiti pih svariati che
li compongono e le loro caratteristiche
¢ indubbiamente la base su cui poggia
la capacita di un tecnico di televisione.

A nulla o ben poco servirebbero
tutta questa cultura se poi il tecnico
non avesse la possibilita di analizzare
e controllare tutti questi fenomeni con
adatti strumenti.

I nostri sensi non c¢i permettono
di misurare a orecchio o ad occhio
il comportamento di questi -circuiti
se non in pochissimi fortunati casi,
in cui l’analisi dell’immagine ricevuta
pud gia informarci di alcune delle
caratteristiche funzionali di un rice-
vitore o di qualche parte di esso.

Occorre quindi una serie di stru-
menti di alta .precisione e speciali
caratteristiche che analizzi senza tema
di errori i varii circuiti, rivelando in
modo comprensibile al nostro occhio

e al nostro orecchio il loro comporta-’

mento.
In considerazione delle necessitd so-

pra esposte si & arrivati alla realizza-
zione del Voltoscopio GR 23, che riu-
nisce in un unico complesso di peso
¢ dimensioni limitate un Voltmetro,
un Ohmmetro, an Capacimetro ed un
Oscilloscopio.

A prima vista il Voltoscopio GR 23
pud sembrare una delle pit o meno
indovinate unioni di strumenti, ma,
analizzando profondamente le neces-
sitd del tecnico ed in particolare del
riparatore di apparecchi televisivi, ap-
parira evidente la necessita di disporre
di un apparecchio che permetta so-
pratutto di osservare rapidamente tutte
le forme d’onda particolari dei cir-
cuiti televisivi e misurarne contem-
poraneamente con precisione il valore
da picco a picco per poterli compa-
rare con la forma ed i valori riportati
sulle istruzioni del televisore fornite

dal fabbricante.

(*) 11 Voltoscopio GR23 & costruito dalla UNA
s.r.l. di Milano.
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o meno indovinate unioni di strumenti, ma analizzando profon.-

damente le necessita del tecnico e del riparatore di ricevitori TV,

lo strumento multiplo descritto, si rivela particolarmente utile,

Questa prima utilizzazione del Volto-
scopio permette nella quasi totalita
dei casi la localizzazione del guasto,
che, come & risaputo, il pit delle volte
& da ricercarsi nei circuiti di sintesi
o di deflessione.

Inoltre loscilloscopio a raggi cato-
dici incorporato pud essere conside-
rato l’apparecchio di misura pid uni-
versale che esista, dalle applicazioni
praticamente illimitate. Pud essere in-
fatti usato per valutare tensioni, cor-
renti, fasi, frequenze, forme, d’onda
fenomeni transitori e intervalli di tempo.
Accoppiato ad un opportuno trasdut-
tore, cioe ad un qualcosa capace di
trasformare la grandezza da misurare
in una corrispondente grandezza e-
lettrica ad essa legata, pud essere
impiegato per [lanalisi di un qual-
siasi fenomeno fisico, meccanico, ter-
mico, magnetico, ecc.

L’oscilloscopio & poi divenuto con
lavvento della televisione, uno stru-
mento assolutamente indispensabile. In
unione ad un vobulatore e ad un ca-
libratore permette l’osservazione delle
curve di risposta dei vari amplifica-
tori presenti in un televisore.

L’oscilloscopio incorporato nel Volto-
scopio GR 23, pur conservando il
carattere di un apparecchio d’impiego
universale, & stato progettato per sod-
disfare particolarmente le esigenze della
televisione, garantendo la riproduzione
fedele dei segnali video e degli impulsi
di sincronismo trasmessi dalla stazione
trasmittente televisiva o da un gene-
ratore video che sostituisca la stessa.

Se loscilloscopio & indispensabile
per la ricerca dei guasti nei circuiti
di deflessione per la taratura degli
amplificatori ad alta e media frequenza.
il Voltohmmetro elettronico non lo
& di meno.

L’utilitd, anzi la necessita del Volt-
ohmmetro elettronico & intuitiva; solo
con esso infatti, presentando una re-
sistenza d’ingresso di 11 MQ, & pos-
sibile misurare tensioni senza alterare
apprezzabilmente le caratteristiche del
circuito analizzato.

Nella messa a punto di un televisore,
oltre al controllo di tutte le tensioni
di alimentazione dei vari stadi, & neces-
sario controllare anche la tensione a-

nodica continua del cinescopio, che
pud anche superare i 20.000 V; cid
& possibile con il voltmetro elettronico
impiegando una resistenza addizionale
di 900 MQ, inserita in un puntale ap-
positamente progettato per garantire
I'incolumita dell’operatore. L’elevata
resistenza d’ingresso complessiva di
1000 MQ consente la misura con errore
trascurabile nonostante la elevata re-
sistenza interna del generatore.

E altresi possibile, tramite la sonda
a RF, che presenta in ingresso una
capacitd piccolissima grazie al rivela-
tore al germanio direttamente sistemato
nel puntale usato per il prelievo del
segnale, misurare tensioni ad alta fre-
quenza senza alterare apprezzabilmente
i circuiti analizzati.

La misura della resistenza presenta
nei ricevitori di televisione la neces-
sitd di poter controllare valori di qual-
che decina di megaohm; cid & facil
mente possibile con il Voltohmmetro
elettronico incorporato nel Voltosco-
pio GR 23.

Ed infine la misura della capacita,
dai valori pit piccoli ai pil elevati,
completa le prestazioni veramente ec-
cezionali di questo apparecchio, che
assicura la perfetta riuseita nella messa
a punto e nella riparazione dei televisori
anche al tecnico meno esperto.

2. - DESCRIZIONE.

Una lunga esperienza e le esigenze
sopra esposte hanno guidato nella
realizzazione del Voltoscopio GR 23.

Il Voltoscopio GR 23 riunisce in
un unico apparecchio di dimensioni
e peso limitati un Oscilloscopio ed up
Voltohmmetro elettronico, indispensa-
bili per la messa a punto e la ripara-
zione di apparecchiature riceventi di
televisione e a modulazione di fre-
quenza.

2.1. - Oscilloscopio.

L’oscilloscopio incorporato nel Volto-
scopio GR 23 copre un campo di fre-
quenza e ha sensibilitd tali da con-
sentire una riproduzione di forme d’on-
da di una eccezionale perfezione e
chiarezza sul suo schermo; progettato
particolarmente pre la televisione, 1o-
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scilloscopio fornisce i mezzi per un ra-
ido e accurato esame dei televisori.

L’amplificatore verticale ha una sen-
gibilita di 100 mV eff. per centimetro
nelle condizioni di funzionamento a
banda larga, con una gamma di fre-
quenza da 5 Hz a 5 MHz, ed una sen-
sibilitd di 10 mV eff. per centimetro
nelle condizioni di funzionamento a
panda stretta, con una gamma di fre-
quenza da 5 Hz a 1 MHz.

I’amplificatore verticale & costituito
da due stadi e da un attenuatore posto
all’ingresso; il primo stadio, che im-
piega il triodo ‘di un doppio tubo, .ha
la funzione di trasferitore catodico
d’impedenza, al fine di permettere la
regolazione continua e decadica del-
I'amplificazione senza alterare la curva
complessiva di risposta dell’amplifica-
tore. La seconda parte di detto tubo,
costituita da un pentodo ad elevata
pendenza, & impiegata come ampli-
ficatore a larga banda con un guadagno
di dieci e come amplificatore a banda
stretta con un guadagno di cento.

Il secondo stadio impiega due pen-
todi di potenza montati in controfase
che, come & noto, presenta, rispetto
allo stadio singolo, numerosi vantaggi,
tra i quali forse il pilt importante nel
nostro caso & la riduzione della distor-
sione astigmatica, con il vantaggio di
avere una traccia uniformemente lu-
minosa in tutta [’area dello schermo.

L’amplificatore orizzontale, pur a-
vendo una sensibilitd inferiore a quella
dell’amplificatore verticale, presenta an-
ch’esso uno stadio finale in controfase,
costituito da due pentodi ad elevata
pendenza. -

L’ingresso di questo amplificatore
pud essere commutato al generatore
dellasse dei tempi, ad una tensione
regolabile di fase a frequemza di rete
e ai morsetti esterni di deviazione o-
rizzontale.

Il generatore asse-tempi & costituito
da un multivibratore asimmetrico ad
accoppiamento catodico con circuito
d’integrazione all’uscita. La regola-
zione a scatti della frequenza & ottenuta
commutando sia la capacita che de-
termina la frequenza di oscillazione,
sia la capacita di integrazione; la re:
golazione fine agisce su due potenzio-
metri collegati in tandem, che variano
opportunamente le costanti del cir-
cuito.

Il generatore dell’asse dei tempi
Pud essere sincronizzato, ossia aggan-
ciato alla frequenza di un segnale e-
Sterno; sono previste inoltre altre tre
possibilita di sincronizzazione: interna
positiva e negativa, prelevando il se-
gnale di polarita opportuna dall’am-
plificatore verticale, e dalla rete, con
un segnale a frequenza di rete regola-
bile di fase.

L’alimentazione del tubo a raggi
catodici & ottenuta con un diodo per
31}& tensione tipo EY 51; il positivo
di tale tensione & collegato a massa
€ tra il negativo e la massa & inserita
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una serie di partitori che provvedono
ad alimentare i vari elettrodi del tubo
a raggi catodici.

L’alimentazione anodica & ottenuta
con un doppio rettificatore tipo 5Y3,
seguito da un circuito di filtro livella-
tore ad ingresso capacitivo.

2.2, -

Il circuito si compone sostanzial-
mente dal classico ponte di misura
a doppio triodo, alimentato diretta-
mente dalla rete tramite rettificatore
al selenio e filtro livellatore.

Tra i due catodi del tubo & inse-
rito, con polaritd opportuna, il micro-
amperometro di misura ed alla griglia
di uno dei due triodi & applicata una
tensione continua proporzionale alla
tensione di misura.

La tensione continua da applicare
alla griglia del predetto triodo causa

Voltohmmetro-Capacimetro

una variazione della resistenza interna.

del tubo ed il conseguente equilibrio
del ponte: si manifesta quindi sullo
strumento, inserito come gid detto
tra due catodi e quindi sulla diago-
nale del ponte, una corrente propor-
zionale alla teunsione applicata alla
griglia del triodo.

Il ponte e lo strumento funzionano
percid come un voltmetro in continua
con impedenza di ingresso elevatissima
e con valore di fondo scala di circa
1,5 V.

Questo circuito a ponte, associato
ad altri circuiti, permette di ottenere i
diversi campi di misura del Voltohm-
metro elettronico incorporato nel Volto-
scopio GR 23.

Per la misura di tensioni continue
con positivo a massa, la tensione da
misurare & applicata ad un partitore
resistivo di 10 MQ e la griglia del trio-
do & derivata mediante il commutatore
di portata alle singole prese del parti-
tore.

Lo strumento & collegato in modo
che l'indice descriva la scala quando
la tensione applicata abbia il positivo
a massa.

Per la misura di tensioni continue
con negativo a massa, la misura av-
viene come sopra, ma sono invertite
le connessioni dello strumento.

La misura di tensioni alternate si-
nusoidali & ottenuta rettificando . la
tensione continua cosi ottenuta, Dpro-
porzionale al wvalore massimo della
tensione alternata, & applicata attra-
verso il commutatore di portata al
ponte di misura.

Lo strumento & tarato in modo che
le letture rappresentino il valore ef-
ficace.

Le misure di resistenze sono otte-
nute impiegando una tensione continua
fornita dall’alimentatore anodico e da
un circuito ohmmetrico indicatore; me-
diante il commutatore di portata si
possono stabilire i diversi campi di
misura.
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Per la misura delle capacitd si usa
lo stesso circuito ohmmetrico sopra
citato, sostituendo la tensione conti-
nua dell’alimentatore con una tensione
alternata a frequenza di rete, che viene
rettificata da un raddrizzatore ad ossidi,
posto a monte dello strumento in-
dicatore.

3. - ISTRUZIONI PER L’USO.

Per D’impiego corretto dello stru-
mento & bene tenere presenti le osser-
vazioni che seguono.

L’allineamento di circuiti ad alta
frequenza e losservazione di forme
d’onda particolari, quali sono quelle
presenti nei circuiti di un televisore,
richiedono che la procedura da seguire
sia quella aderente al principio re-
lativo all’uso delle frequenze elevate.

Una delle piti importanti norme da
rispettare per evitare responsl errati &
quella relativa ad una corretta con-
nessione della massa. E sempre buona
norma connettere ad una comune presa
di terra tutte le apparecchiature in
esame e da esaminare.

Non si adoperino mai conduttori
non schermati.

4. - MESSA IN FUNZIONE.

4.1. - Voltohmmetro-Capacimetro

L’impiego del Voltohmmetro incorpo-
rato nel Voltoscopio GR 23 & del tutto
simile a quello di un comune analizza-
tore elettronico.

Per le misure di tensioni continue
porre il commutatore « MISURE » nella
posizione « VOLT = - oppure —»
a seconda della polarita rispetto a
massa, della tensione da misurare e
ruotare il commutatore di portata in
corrispondenza della portata che in-
teressa. :

Inserire il cavetto C 6 nero nella
boccola « cOMUNE » e collegare l'estre-
mo del puntale, alla massa del cir-
cuito in prova. Collegare il cavo C 2
alla presa coassiale « vOLT = », inse-
rire all’altro estremo il Puntalino P 28
ed esplorare con lestremo il circuito
in esame.

Il Puntalino P 28, che deve essere
esclusivamente impiegato per misure
di tensioni continue, contiene una
resistenza di 1 MQ disposta in serie ed
immediatamente collegata al terminale
metallico di misura: questo permette
di eseguire misure di tensioni conti-
nue quando alla tensione conti'nua
stessa sia sovrapposta una tensione
alternata, senza perturbare in alcun
modo il fanzionamento del circuito in
esame.

Per la misura di tensioni continue
superiori a 1500 V & necessario impiegare
il puntale per AT tipo P 33.

La misura di tensioni alternate si-
nusoidali si ottiene disponendo il com-
mutatore « MISURE » in posizione « Vv~ »
ed il commutatore di portata sulla
portata che si desidera ottenere. In-
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261

e

gerire il cavetto C 6 nero nella boccola
« COMUNE » e collegare l’estremo del
puntale, alla massa del circuito in
rova; collegare il cavetto C 6 rosso
alla boccola «vorr - oM - uF» ed
esplorare con I’estremo del puntale il
circuito In esame.

Per misure di tensioni a frequenze
elevate si deve impiegare la sonda
RF tipo P 51.

Nelle misure di tensioni continue e
alternate I’azzerramento dello strumento
si mantiene per lo pitt immutato anche
cambiando portate e campo di misura.
In qualche caso, e sopratutto usando
portate basse, pud verificarsi uno spo-
stamento dello zero: & quindi neces-
sario in tal caso procedere nuovamente
all’azzeramento, mediante il potenzio-
metro « AZZERAMENTO ».

Si tenga presente che & consigliabile,
nel caso di tensioni continue, effettuare
l’azzeramento con i puntali di misura
collegati al circuito in esame, a cir-
cuito in esame spento; nel caso di
tensioni alternate effettuare l’azzera-
mento con i puntali di misura in cor-
tocircuito.

Per la misura di resistenza spostare
il commutatore « MISURA » in posizione
«omm» e quello di portata sulla por-
tata pilt opportuna, inserire il cavo
C 6 nero nelle boccole « COMUNE » e
quello rosso mella boccola «vorr -

oM - uF
Portare in taratura l’ochmmetro me-
diante la manopola « AzZER. - OHM -

uwF», facendo coincidere, a puntali
C 6 in cortocircuito, I’indice con lo
zero della scala «Q». Effettuare la
lettura nella scala indicata «Q», te-
nendo conto del fattore moltiplicativo,
a seconda delle portate impiegate.

Ed infine per le misure di capacita
spostare il commutatore « MISURA » in
posizione « uF» e quello di portata
sulla portata pil opportuna, inserire
il cavo C 6 nero nella boccola «co-
MuNkE» e quello rosso nella boccola
«AZZER. - oM - uF o

Portare in taratura il capacimetro
mediante la manopola «AzZZER. - 0HM -
¢F», facendo coincidere, a puntali

6 in cortocircuito, l’indice allo «~ »
della scala uF. Effettuare la lettura
nella gcala indicata «uF », tenendo
conto del fattore moltip]icativo a se-
conda delle portate impiegate.

Nelle misure di resistenza di valore
molto elevato e nelle misure di capa-
citd di valore molto basso, & necessario
che uno degli estremi della resistenza
0 del condensatore sia collegato a
hassa,

4.2. - Oscilloscopio.

Anche I'impiego dell’oscﬂloscoplo in-
Corporato nel Voltoscopio GR 23 & da
Considerarsi del tutte simile a quello

i un normale oscilloscopio.

. Si regolino lintensita ed il fuoco,
m modo di ottenere sullo schermo una
traccia nitida e della luminositd desi-
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derata e si centri la traccia in senso
orizzontale e verticale, agendo sui cor-
rispondenti comandi.

I comandi relativi all’amplificatore
e all’asse tempi devono essere regolati
caso per caso a seconda della misura o
controllo che si intende eseguire, I’am-
piezza della tensione in gioco, ecc.

Ad esempio, volendo osservare la
forma d’onda di una tensione, si col-
leghi la tensione in esame all’ingresso
verticale attraverso il cavo C 25 (ter-
minale x 1 diretto, terminale x10 a
bassa capacitd) e la massa dell’O-
scﬂloscoplo al telaio dell’apparecchia-
tura in prova attraverso il cavo C 4.
Si regolino quindi i comandi «mMoLT -
VERT» a geconda della frequenza del
segnale da esaminare, in banda larga
o in banda stretta, come indicato nei
dati tecnici, e il comando « AMPLIF -
VERT » in modo da portare la deviazione
verticale all’ampiezza desiderata.

A seconda del tipo di sincronismo
che si intende usare si ruoti il com-
mutatore « ASSE TEMPT » sulla posizione
corrispondente e si regoli la frequenza
dell’asse-tempi agendo sul commuta-
tore e sul potenziometro « ASSE TEMPI ».

Questi comandi devono essere re-
golati in modo da osservare sullo scher-
mo il numero dei cicli desiderati: ruo-
tare quindi verso destra il potenzio-
metro « SINCRONIZZATORE » fino ad ot-
tenere sullo schermo una figura sta-
bile.

L’entitda del sincronismo dovra es-
sere quella strettamente necessaria per
fermare la figura sullo schermo, poi-
ché un sincronismo eccessivo provoca
generalmente una distorsione della for-
ma d’onda del segnale che si osserva.

Infine l’impiego come Volioscopio,
cioé col voltmetro da picco a picco,
per la misura di tensioni alternate di
qualsiasi forma d’onda con Ilimpiego
dell’oscilloscopio e facendo riferimento
ad una tensione calibrata mediante
I'impiego dello strumento indicatore del
Voltohmmetro.

Per la misura di una tensione da
picco a picco, che va applicata all’in-
gresso dell’amplificatore verticale del-
Ioscilloscopio tramite il cavo C 25,
si regolino i comandi dello stesso al
fine di poterne osservare la forma come
descritto precedentemente, mantenendo
il commutatore « OSCILLOSCOPIO » in
posizione «IMPIEGO », spostare quindi
il commutatore « OSCILLOSCOPIO » in
posizione « CALIBRAZIONE » e regolare
il potenziometro « CALIBRAZIGNE » fino
ad ottenere una deviazione verticale
di ampiezza uguale a quella del se-
gnale in esame.

Si potra leggere a questo punto
sullo strumento del Voltoscopio la
tensione in Volt picco a ‘picco sull’ap-
posita scala.

Il valore letto va moltiplicato per
il fattore moltiplicativo del commu-
tatore « MOLT - VERT» e quello indi-
cato sui terminali del cavo di ingressn
verticale C 25.
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5. - DATI TECNICI.
5.1. - Voltohmmetro-capacimetro.

5.1.1. - Tenstoni continue.

Portate: 1,5 - 15 - 150 - 500 - 1500
volt f.s. positivi e mnegativi rispetto
a massa.

Impedenza di ingresso: 11 MQ in tutte
le portate.

Mediante l'impiego del Puntale AT
P 33 il campo di misura pud essere
esteso fino a 30.000 V c.c. con impe-
denza di ingresso di 1000 MQ.

5.1.2. - Tensioni alternate.

Portate: 1,5 - 15 - 150 - 500 - 1500
volt efficaci f.s. per tensioni sinusoidali.

Campo di frequenza: Da 30 Hz a
2 MHz con impedenza della sorgente
inferiore a 100 Q.

Mediante I'impiego della Sonda RF
P 51 il campo di frequenza pud essere
esteso fino a 300 MHz con capacita
d’ingresso di circa 2,5 pF, per una
tensione massima apphcablle di 20 V
efficaci.

5.1.3. - Resistenze.

Campo di misura: Da 0 a 1000 MQ
in 5 portate.

Valori di centro scala: 100 - 1000 -
10000 Q - 0,1 - 10 MQ.
5.1.4. - Capacita.

Campo di misure: Da 100 pF a
1000 uF.

Valori di centro scala: 500 pF -
50.000 pF - 0,5 uF - 50 pF.
5.1.5. - Strumento indicatore.

A bobina mobile del tipo a scala
espansa con una sensibilitd di 200 p.A

f.s.

5.2. - Oscilloscopio.

5.2.1. - Amplificatore wverticale.

Da 5 Hz a 5 MHz.
Max 100

Banda larga:

Sensibilita di deflessione:
mV eff./cm.

Banda stretta: Da 5 Hz a 500 kHz.

Sensibilita di deflessione: Max 10 mV
eff./cm.

Massima tensione applicabile: 1500 V,
p-p- sovrapposti a 500 V c.c. nella
posizione x 10.

Impedenza di ingresso: 1 MQ nella
posizione x 1. 10 MQ nella posizione
x 10.

Capacite di ingresso: Con cavo e
terminale 100 pF nella posizione X 1;
10 pF nella posizione x 10.

Misura di tensione da picco a picco:

Da 0,15 V a 1500 V p.p.

Controllo di taratura dell’amplifica-
tore verticale per la misura di tensioni
da picco a picco di una qualsiasi forma
d’onda mediante 'impiego dello stru-

(il tzsto segue a pag. 20}
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Fig. 1 - Aspetto esterno del misuratore elettronico di mutua conduttanza, mod. WT-100A, costruito dalla RCA.

Uno Strumento Tipicamente Professionale

[l Misuratore Elettronieo di Mutua Conduttanza®

Si descrive uno strumento di

particolarmente interessanti e

1. - LA STORIA DEL WT - 100 A
- DELLA RCA.

La tecnica elettronica si sta sempre
pit affinando mano a mano che nuovi
campi di attivitd vengono invasi dalle
tecniche della automazione. Le pre-
stazioni che si richiedono ai tubi e-
lettronici sono di conseguenza sempre

(*) L’Electron-Tube MicroMhoMeter, RCA WT-
100A, & costruito dalla RCA, Dipartimento stru-
menti di misuara, rappresentata in Italia dalla
Ditta Silverstar di Milano.
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laboratorio, avente caratteristiche elettriche

rande wversatilita e facilita d’ impiego.
8 pleg

a cura del dott. ing. I'ranco Simonini

pitt spinte e le tolleranze di funziona-
mento pili severe.

Nei laboratori della RCA i tecnici
avevano quindi costruito un apparato
per il controllo delle caratteristiche
delle valvole di tipo particolare a-
datto a soddisfare le pil severe esi-
genze della tecnica elettronica. Uffi-
cialmente infatti i valori caratteristici
di alimentazione (tensione e corrente)
di ogni elettrodo di un tubo per il
prescritto valore di conduttanza mutua
non dovrebbero uscire dai limiti sta-

biliti dalla casa costruttrice limiti che
di solito non dovrebbero superare il
+ 10 9% del valore di listino.

In pratica si hanno invece scosta-
menti spesso superiori e, cosa di una
certa importanza per la produzione di
qualita, pud darsi che statisticamente
si abbia una maggioranza dei tubi co-

"struita con un valore -caratteristico

diverso da quello ufficiale si da costi-
tuire un vero e proprio nuovo dato
caratteristico in contrasto con quello
ufficiale di catalogo.
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Queste condizioni sono della massima
importanza perche, se il tecnico di
laboratorio non si cautela contro queste
anomalie di produzione, gli puo ca-
pitare di progettare un tipo di stru-
mento o di apparato rispondente si ai
requisiti richiesti, ma che non potra
mal venir costruito in serie perche 1
tubi del mercato presentano caratte-
ristiche troppo diverse da quelle del
prototipo.

I tubi utilizzati per il progetto in
altre parole possono essere di caratte-
ristiche al limite od oltre lo scosta-
mento di tolleranza previsto dalla casa
costruttrice, per il nuovo apparato.

Ma lo strumento che i tecnici dei
laboratori della RCA si erano costruiti
a scanso di sorprese sul lavoro per-
mettereva anche altri servizi di grande
utilita.

In particolare:

— diveniva possibile misurare con
una certa precisione (£ 3 %) la vera
pendenza dei tubi per dati valori di
alimentazione degli elettrodi.

— era finalmente possibile sce-
gliere tra i tubi di normale produzione
delle partite di eguale caratteristiche
per scopi particolari.

— all’accettazione dei tubi inviati
dalla fabbrica costruttrice diveniva pos-
sibile un controllo di qualita.

— i tecnici addetti alla manuten-
zione degli apparati di notevole pre-
gio ed Importanza (ad es. telefonia
multipla) potevano con questo nuovo
strumento controllare preventivamente
con data periodicitd i tubi dei com-
plessi elettronici a loro affidati.

— era molto piut agevole e sicuro
con lo strumento 1l rilievo delle curve
caratteristiche di ogni tubo.

Constatata l’utilitda di questo stru-
mento divenuto via via sempre pil
indispensabile ai suoi laboratori  la
RCA decise di costruirlo in serie sia
per le sue branchie di produzione elet-

strumento di controllo e di collaudo
statistico. :

2. - LE CARATTERISTICHE
DELLO STRUMENTO.
2.1. - Controllo delle tensioni

— di placca regolabile con con-
tinuitd da 40 a 300 V con correnti
da 300 a 100 mA.

— di griglia n. 3 regolabile come
sopra da 0 a 100 V in quattro campi
da 0 a 3, 10, 30, 100 V fondo scala.

— di griglia n. 2 e 4 regolabile
con. continuitd da 0 a 300 V con cor-
renti fino a oltre 30 mA.

— di griglia n. 1 regolabile da
0 a 100 .V in quattro campi da 0 a
3, 10, 30, 100 V fondo scala.

2.2. - Controllo delle tensioni di
filamento

— in c.a. regolabile con continuita
da 0 a 117 V in quattro campi da
0 a 3, 10, 30, 100 V fondo scala.

— in c.c. da 0 a 3 V.

Resistenza di catodo: regolabile
con continuitd da 0 a 350 Q.

Resistenza di griglia n. 1 regola-
bile con continuita da 0 a 5 MQ.

Caduta di tensione interna al tubo:
da 0 a 300 V in quattro.campi da
0 a 1, 10, 100. 300 V fondo scala.

2.3. - Campi di misura di corrente
dello strumento

— per misure sul filamento (in
c.a.): da 0 a 1,3 A.

24. - Campi di misura per la con-
duttanza mutua

da 0 a 300, 1000, 3000, 10.000, 30.000,
100.000 uA/V.

2.5. - Tubi impiegati

tronica sia per il mercato. Veniva cosi (1) OA2; (1) 5U4GB; (1) 6AU6;
messo a disposizione anche delle fab- (1) 6CBCS5; (1) 6CL6; (2) 6US8;
briche costruttrici di tubi un efficiente (1) 6X4; (1) 12AU7.
P G} G2 61 Rk Rg
alimentaz  SU4LGB ? ? ? Q Q
E 6X4~- 6CB5-0A2 - TUBO controllo
6CL6-BAUG - Y2608 in PROVA corti circuiti
rete rettif. a ponte 600mA —[
= alim filam. misura Eb areutto di oscilt 45kHz || circuito
Ix NGO Ip e ¥y misura gm 14608 calibr. gm
(!) Timte |1 (g
R regolaz.
al"tubo fine . G- G3-P calibr.
in prova
P ampl. corr, gm preampl.gm
12407 6U8-2x1N60
strumento

Fig. 2 - Schema semplificato dei comandi manuali.
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2.6. - Alimentazione dello stru-
mento

— tensione: 105+125 V

— frequenza: 50+ 60 Hz

— potenza richiesta: normale 100
W, massima 250 V.

3. - PRESTAZIONI DELLO STRU-
MENTO.

Con questo strumento l’acquirente di
tubi elettronici si pone nello stesso
plano, per cid che riguarda la preci-
sione dei controlli della stessa casa
costruttrice.

tubo in prova

oscillat.
45 kHz

¥/

resistenze
di precisione
~

8-

qm

pre amplit. strumento

Fig. 3 - Schema semplificato del collegamento
del tubo in prova.

L.e misure riguardano i normali tubi
riceventi per industria e telecomunica-
zioni e pilt precisamente:

— del tipo di piccola potenza ed
a gas; -

— del tipo a catodo caldo;

— i piccoli raddrizzatori a secco
del tipo a disco;

— i diodi a cristallo.

Sono possibili due misure di con-
duttanza sia per la griglia controllo
rispetto alla placca che per la griglia
soppressore rispetto alla placca.

Si arriva a misurare fino a 100.000
uAd/V con grande precisione anche
perché & previsto per questa misura
un circuito di calibrazione.

I1 valore della resistenza del cir-
cuito di catodo e di griglia controllo
pud venir regolato a piacere in modo
da avvicinarsi per quanto possibile
alle reali condizioni di lavoro.

Le tensioni di alimentazione ven-
gono fornite da due alimentatori sta-
bilizzati elettronicamente che presen-
tano una impedenza interna di 0,1 Q
alla frequenza di 45 kHz impiegata
per il controllo della conduttanza mutua.

In tal modo & possibile effettuare
con sicurezza il rilievo di caratteristi-
che, certi che una variazione nelle
condizioni di alimentazione di un e-
lettrodo del tubo non provoca alte-
razione nell’alimentazione degli elet-
trodi restanti.

Si hanno due alimentazioni di ten-
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sione positive, una variabile a piacere
da 40 a 300 V con corrente fino a 300
mA per la placca ed un’altra da 20 a
300 V per la griglia schermo con pos-
sibilitd di regolazione fino a + 3 ¥
del valore stabilito.

Due tensioni negative variabili da
0 a 100 V con possibilita di regola-
zione fino all’l % provvedono invece
all’alimentazione della griglia controllo
e della griglia soppressore.

La tensione di filamento pud venir
regolata con precisione nel campo da
0 a 127 V con una corrente fino a 3A.
" Per i tubi a riscaldamento diretto
in c.c. & disponibile un’alimentazione
con un ponte di piastre al selenio li-
vellata convenientemente con delle forti
capacitd per una tensione fino a 3 V
ed una corrente fino a 250 maA.

Le correnti di ogni elettrodo possono
venir misurate con buona precisione
in una delle ben 7 portate a disposi-
zione dai 3 pA ai 300 mA fondo scala.

Alle sensibilita piu elevate provvede
un amplificatore di corrente di cui
diamo piu avanti lo schema. Questo
circuito d’altra parte comporta una
protezione per lo strumento da 100 pA
di cui & corredato lapparto.

Per effetto dell’errata scelta di una
portata a causa di una banale svista
la corrente pud infatti essere anche di
10-20 volte il valore fondo scala con dan-
no irreparabile per lo strumento a me-
no che il circuito elettronico interposto,
per la limitazione stessa imposta dalle
caratteristiche delle valvole, non riduca
il sovraccarico al massimo a 2-3 volte
il valore fondo scala.

Lo stesso vantaggio si ottiene con il
circuito elettronico di amplificazione
impiegato per la misura della condut-
tanza mutua di cui pure forniamo pitt
avanti lo schema elettrico.

Per questa misura si fa uso di una
frequenza di 45 kHz. L’amplificatore
impiegato per la misura della tensione
di uscita dalla valvola sotto esame ha
una curva di risposta lineare tra 15
e 150 kHz e per conseguenza in corri-
spondenza dei 50-60 Hz presenta una
attenuazione di 54 dB circa. Con que-
sto artificio non esiste nessun pericolo
che un segnale spurio, sia pure debole,
proveniente dalla rete possa alterare
in qualche modo la precisione delle
misure. E la precauzione & giustificata
se si pensa -che per la misura della
portata pih elevata di conduttanza
mutua 100.000 pA/V la tensione
di entrata viene ridotta per precau-
zione fino ad un livello di 25 mV circa.

Lo strumento permette inoltre la
misura della caduta di tensione pro-
vocata dalla resistenza interna dei
tubi, misura questa che ha grande
importanza per il controllo del fun-
zionamento dei tubi raddrizzatori di
tensione, in particolare i tubi a gas,
del tipo a vapari di mercurio cosi come
gli stabilizzatori di tensione ecc.

E pure possibile il rilievo delle ca-
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Fig. 4 - Schema elettrico dell’alimentazione stabilizzata.
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Fig. 5 - Schema elettrico dell’amplificatore di corrente.
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Fig. 6 - Schema elettrico del preamplificatore per Ja misura della mutua conduttanza.
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ratteristiche dirette ed inverse di ele-
menti raddrizzatori a secco e di diodi
a cristallo.

Le misure vengono eseguite con un
solo strumento, né si tratta di una
disposizione dettata da criteri di eco-
nomia ma piuttosto di praticita

In uno strumento di misura relativa-
mente complesso come questo & molto
importante eseguire una misura ad una
regolazione per volta evitando per
quanto possibile le sviste o gli errori
banali che possono capitare quando si
abbia una nutrita schiera di strumenti
davanti agli occhi.

La scala dello strumento (da 100 pA
fondo scala) ¢ d’altra parte molto am-
pia e facile da leggere dato che non
ha che due scale di lettura da 0 a 10
e da 0 a 3. Il rapporto 1 tra le portate
garantisce della precisione delle letture
che vengono portate quasi tutlte verso
il centro scala.

Non possiamo qui intrattenerci dato
il poco spazio a disposizione sulla ma-
novra dei numerosi comandi dello
strumento.

Facciamo solo presente che essi sono
stati studiati accuratamente in modo
da rendere facile e spedita la misura.
Facciamo notare a proposito che le
resistenze addizionali per la misura delle
tensioni e gli shunt per la misura delle
correnti vengono automaticamente com-
mutati a seconda della regolazione
che si deve effettuare per l’alimenta-
zione convenientemente regolata di
ogni elettrodo del tubo sotto misura.

Occorre tener presente che lo stru-
mento & stato studiato anche per eli-
minare un inconveniente abbastanza
serio che si presenta nei moderni pro-

vavalvole con cui dobbiamo venir
spesso controllati tubi di elevatissima
pendenza.

Se si hanno collegamenti lunghi ed
intricati (come nel caso di molti zoccoli
collegati tra loro in parallelo) & facile
che 1 fili di giunzione, presentando una
certa impedenza diano luogo ad oscilla-
zioni che compromettono ovviamente
la validita delle misure stesse.

Ebbene lo strumento & stato stu-
diato in modo da ridurre al minimo
questa eventualita. Gli zocceli impie-
gati sono infatti pochissimi ed i vari
elettrodi fanno capo ad un certo numero
di commutatori (14 in tutto) che scel-
gono volta per volta i vari circuiti che
ad essi competono per ogni tipo di
valvola.

Allo scopo di ridurre al minimo i
collegamenti i vari zoccoli sono mon-
tati su 4 basette che vengono colle-
gate ad innesto nello strumento stesso
¢ vengono fornite naturalmente come
Rormale corredo delle misure.

4 - LO SCHEMA ELETTRICO
DELLO STRUMENTO.

. Viene fornito con Dlapparecchiatura,
¢ ovviamente molto complesso ed oc-

»
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cupa uno spazio tale da non consen-
tirne la pubblicazione sulla rivista. Non
riteniamo d’altra parte che esso possa
interessare seriamente il lettore per il
quale hanno importanza solo i criteri
veramente nuovi di funzionamento.

Ci limiteremo quindi a riportare gli
schemi semplificati di funzionamento
e qualche particolare dello schema ge-
nerale.

In esso si distinguono dal punto di
vista dei criteri di lavoro delle parti
ben definite cui fanno capo i comandi
relativi alle varie misure.

Tali comandi sono rappresentati ne-
gli schemi semplificati di fig. 2 ¢ 3
con dei cerchietti in bianco con ac-
canto riportata l'indicazione relativa al-
I’elettrodo da alimentare secondo i dati
forniti dalla Casa costruttrice del tubo.

I collegamenti tra queste parti sono
per semplicitd ridotti all’essenziale ed
indicati come unipolari.

Come risulta dalla fig. 2 I’alimenta-
zione a c. a. a 110-115 V perviene al
complesso di alinientazione anodica e
griglia e di qui si dirama a quello di
filamento; ai conduttori di alimenta-
zione anodica e griglia sono natural-
mente collegati i comandi relativi alle
tensioni di placca, griglia schermo, gri-
glia controllo, soppressore e di con-
versione. Da questi comandi i cavi si
diramano fino a raggiungere il tubo sot-
to controllo cui fanno capo ovviamente
le regolazioni di resistenza catodica, di
carico di griglia ed il controllo di corto
circuito tra gli clettrodi.

Sempre al tubo sotto controllo fanno
capo i collegamenti del circuito di mi-
sura della conduttanza mutua e del
circuito di calibrazione (vedi fig. 3)
entrambi alimentati questi ultimi del
generatore a 45 kHz. Per questa mi-
sura sono previsti il comando di cali-
brazione e quelli relativi alla misura
della G,, della griglia controllo rispetto
alla placca e della griglia soppressore
rispetto alla placca.

Per queste misure lo strumento da
100 u. A viene alimentato con un pream-
plificatore realizzato con 1 tubo dop-
pio 6U8 a due diodi a cristallo 1N60.

Allo strumento fanno pure capo i
collegamenti relativi alla misura del-
la tensione e della corrente applicata
agli elettrodi.

Le misure di tensione (alta tensione e
filam.) sono dirette, quelle di corrente
sono ottenute invece tramite un ampli-
ficatore di corrente (1 tubo doppio
12AU7) che permette di misurare fino
ai 3y A fondo scala.

La fig. 3 indica schematicamente le
modalita di funzionamento del com-
plesso per la misura della conduttanza
mutua.

L’uscita del generatore a 45 kHgz
pud venir regolata, come si vede, in
modo da eseguire una taratura che
rende lo strumento indipendente dal-
le fluttuazioni di rete e da qualsiasi
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altra causa che possa alterare le con-
dizioni di lavoro dell’oscillatore.

Allo scopo un commutatore per-
mette di alimentare il preamplificatore
sia con una tensione convenientemente
ridotta da un partitore costituito da
resistenze di precisione per le opera-
zioni di taratura sia dal circuito ano--
dico del tubo sotto controllo.

Come abbiamo gid accennato une-
schema relativo a tante e cosi com--
plesse funzioni non pud che risultare
come un notevole intrico di fili rea--
lizzato sulla carta solo con una spe-
ciale simbologia che rende piu diffi-
cile la comprensione. Anche uno sche-
ma funzionale non migliorerebbe forse
in questo caso la rappresentazione.

Ci limitiamo quindi a riportare in
fig. 4, 5 ¢ 6 gli schemi rispettivamente
dell’alimentazione stabilizzata dei cir-
cuiti di placca e griglia schermo, del-
Pamplificatore di corrente e del pream-
plificatore per la misura della G,,.

Si tratta di circuiti di una certa
classe anche se realizzati con criteri
ormai convenzionali.

Nello schema di fig. 4 un unico tubo
stabilizzatore OA2 alimentato con il
ritorno negativo verso massa di una
6X4 fornisce la tensione di riferimento
per un pentodo 6AU6 che comanda il
circuito anodico di alimentazione e la
sezione pentodo di una 6U8 che con-
trolla il circuito di alimentazione di
griglia schermo. I tubi che con la loro
caduta interna permettono la regola-
zione di tensione sono rispettivamente
una 6CB5 collegata a triodo (griglia
schermo collegata alla placca con 120 Q
di resistenza) per prevenire inneschi
data l’alta conduttanza mutua) ed una
6CL6.

Le tensioni di uscita sono regolate
tramite due partitori da 50 kQ che
polarizzano opportunamente i catodi
dei due pentodi amplificatori in c.c.
con una tensione stabilizzata.

Qualsiasi variazione a monte (pro-
vocata cio& da alterazioni della ten-
sione di rete) agisce su una griglia del
pentodo amplificatore mentre le varia-
zioni di tensione dell’elettrodo a valle
agiscono su di- un’altra griglia (con-
trollo o schermo).

La corrente anodica dei pentodi scorre
in resistenze di ben 10 M e tende a
correggere l’alterazione di tensione.

Nel circuito anodico di alimenta-
zlone la tensione ottenuta tramite la
5U4 non viene livellata da un circuito
LC od RC ma semplicemente il ronzio
residuo viene ingegnosamente elimi-
nato applicandolo alla griglia delle
valvole amplificatrici in c.c. Dal catodo
del tubo regolatore infatti il residuo
alternato viene applicato con due con-
densatori da 47.000 pF alle griglie della
6AU6 e 6U8 in modo che esso con
opportuna inversione di fase resta ap-
plicato ai tubi regolatori che provve-
dono alla sua cancellazione nel cir-
cuito di alimentazione.
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In fig. 5 & invece riportato lo schema
dell’amplificatore di corrente. In so-
stanza si tratta di un voltmetro a
valvola con circuito a ponte che viene
squilibrato con conseguente deviazione
‘dello strumento collegato in placca
provocato dalla corrente che provoca
una caduta di tensione ai capi delle
vesistenze di griglia. (Una per ogni
portata). ‘

11 segnale applicato in griglia viene
pulito di ogni traccia di alternata tra-
snite un circuito RC (3,3 MQ con 3300
pF). Lo strumento, evidentemente allo
scopo di ottenere la massima sensi-
Dbilita, & stato collegato ai capi dei
circuiti anodici di 33 kQ disposti in
serie alle placche delle due sezioni
della 12AU7T.

La sensibilita dello strumento viene
‘regolata con una resistenza da 7,5 kQ
disposta tra i catodi delle due valvole
‘a ridurre la- controreazione catodica.

Il bilanciamento viene invece otte-
nuto con un potenziometro da 5 kQ
disposto mnel circuito anodico. L’ali-
mentazione dello strumento & indi-
pendente e ricavata dalla rete tramite
un trasformatore, un raddrizzatore al
selenio ed un condensatore da 20 pF
250 V.

In fig. 6 & infine riportato il circuito
del preamplificatore costituito da un

unico tubo doppio 6U8 disposto come
amplificatore in cascata controreazio-
nato di tensione (placca secondo stadio-
catodo primo stadio).

1l circuito di misura & disposto come
rete di controreazione con un ponte

_costituito da due diodi e due resistenze.

Ne risulta una notevole linearitd di
scala nella lettura delle tensioni al-
ternate.

1 wvalori del circuito sono tali da
rendere lo strumento lineare solo nel
campo dai 15 a 100 kHz circa. Cio
come gia si & detto allo scopo di evi-
tare false letture dovute a disturbi,
hum, ronzii, provenienti dal circuito di
rete. ’

L’alimentazione del circuito & rica-
vato dal circuito dei negativi realiz-
zato con la 6X4. Per tale motivo la
tensione di placca & ricavata dalla
massa ed il circuito di.entrata a chiuso
verso massa da un condensatore elet-
trolitico da 20 uF, 500 V.

La classe del progetto oltre che dalla
scelta “della frequenza di lavoro (45
kHz) & rilevabile anche dalla scelta del
tubo 6U8 che presenta una sezione
pentodo come primo stadio ed una
sezione triodo pit che adatta per il
ridotto carico anodico che deve portare.

%

Nuovi: Particolari Destinati a Incrementare le Vendite di Pile

La Burgess Battery Co. (Freeport Illinois) ha
studiato nuove realizzazioni di pile a secco (e-
lementi Leclanché) per incrementare le vendite,
gia peraltro assai elevate negli Stati Uniti.
Grosse pile per fari pertatili vengono chiuse in
involucri ermetici di latta denominati « Metal-
clad ». Si tende cosi a far scomparire il::vecchio
tipo di lampada a gas di benzina o petrolio
con reticella Auer. I vantaggi di sicurezza sono
evidenti. Si assicurano.40.000 candele nel fa-
scio luminoso. La pubblicita viene diretta spe-
cialmente agli utenti di autoveicoli ed alle zone
sprovviste di energia elettrica.

Le stesse pile in particolar¢: installazione for-
niscono luci rosse intermittenti per segnali di
pericolo, visibili a circa un miglio. Si assicurano
oltre 85 ore di lampeggio.

Le batterie per. alta tensione (elementi piatti
tipo «wafer» in serie) hanno vita piu lunga
per la ridotta autoscarica;, ottenata usando
zinco purissimo (99,99 % ), le cui purezza viene
controllata spettrograficamente.

La quantita del biessido 'di manganese usato
quale depolarizzante & perfettamente costante,
grazie alla produzione sua con processi chimici.
controHati (invece di usare particolari minerali)
L’impermeabilita delle singole celle - & assicu-
rata da un involucro in sottile film plastico.
La ‘connessione - elettrica tra gli elementi in
serie & assicurata da una speciale «cera con-
duttiva ». (la silver wax) cera resa conduttiva
da polvere di argento) che mantiene il contatto
senza speciali’ artifici (pressione, spine ecc.).
La chiasura esterna & resa ermetica da un con-
tenitore- in’ alluminio e guarnizioni in politene.
Questi-importacti miglioramenti hanno permesso
la. vealizzazione di soddisfacenti pile a secco
destinate all’alimentazione dei circuiti elettro-
‘nici a transistori, il cui impiego va diffonden-
dosi, Si -ripropone la convenienza di una ali-
mentazione portatile necessaria a molti appa-
‘rati elettronici che saranno svincolati dalla rete
di distribuzione elettrica. Si richiedonc “speciali
caratteristiche di costanza di tensione ¢ di im-
pedenza interna.
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Seno in commercio pile a 30 V che forniscono
3 mA per 20-40 fino a 200 ore di servizio con-
tinuo. Le dimensioni sono assai ridotte. I pos-
sibile in tal modo sfruttare al massimo I'ingom-
bro veramente minimo dei tramsistori. (G.C.)

Punta di saldatore a stagno

Un nuovo tipo di punta per saldatori elettrici
a stagno viene realizzata ricoprendo la normale
mazzetta di rame con uno strato di ferro elet-
trolitico.

Si ha una vita dieci volte maggiore. Infatti
oltre allo stagno perso per ossidazione, la punta
di rame si scioglie lentamente mnella lega di
stagno e si consama. (M. & M. 5-56) (G.C.)

Nuovi accumulatori
al cadmio argento

La Societa Yardney che ha sviluppato i brevetti
André per gli accumulatori allo zinco-argento
(a suo tempo descritti su questa rivista) annuncia
ora di aver ottenuto mnotevoli risultati sosti-
tuendo allo zinco il cadmio. Sembra che sia
assai prolungata la - durata (200300 cicli di
carica e scarica) e la resistenza alla sovracca-
rica.

La tensione & la normale degli elementi alcalini:
1,2 V/elemento. . ]
L’energia specifica & circa di 65 Wh/kg ¢ 95
Wh/dm?, (JES. 9-56) (G.C).

Fotorele di nuova concezione

La Microhalancing Inc. di New York (rappre-
sentata in Italia” dalla CEIET di Milano) ha
messo in commercio un interruttore fotoelettrico
onnidirezionale che controlla 20 A sotto 240 V
(a 5060 Hz).

Livello laminoso operativo 0,5 fino a 6 foot

candle. (G.C).

Base isolante per circuiti stampati

La General Electric ha posto in commercio
un laminato isclante denominato «textolite »
destinato ad incrementzre la produzione di
circuiti elettrici «stampati». Si tratta di un
materiale fenolico, su strati di cellulosa. Il mag-
gior pregio & lattitudine alla tranciatara, cio
che censente produzioni automatizzate.

Si assicarano incltre: alta resistenza a flessione
ed elevate qualita dielettriche, migliori di quelle
dei laminati fenolici di produzione anteriore.
La buona translucenza del materiale, permette
accurate registrazioni meccaniche e controlli
sul circuiti montati. (G.C))

Strumento Multiplo
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(segue da pag. 15)

mento indicatore del Voltohmmetro

elettronico.
5.2.2. - Amplificatore orizzontale.

Risposta di frequenza: Da 5 Hz a
500 kHz.

Sensibilita di deflessione: Max 300
mV eff.jem.

Massima tensione applicabile: 5 V
c.a. sovrapposti a 500 V c.c.

Impedenza di ingresso: 1 MQ.

Capacita di ingresso: 30 pF.
5.2.3. - Asse tempt.

Frequenza di scansione: Da 15 Haz
a 30 kHz in 4 gamme.

Soppressione della traccia di ritorno
in tutto il campo di frequenza.
5.2.4. - Sincronizzazione.

Tipo di sincronizzazione: Interna po-
sitiva, interna negativa, esterna e dalla
rete.

Impedenza di ingresso: 0,1 MQ.

Capacita di ingresso: 30 pF.
5.2,5. - Regolazione di fase.

E possibile regolare la fase della
tensione a frequenza di rete impie-
gata per la deviazione orizzontale.
5.2.6. - Tubo a raggi catodici.

Tipo 3BP1l ad alimentazione sim-
metrica con tensione di accelerazione
di 1500 V.

5.2.7. - Alimentazione.

110... 280 V c.a.; 42260 Hz.
Tub:.

(1) 5Y3, (1) EY51, (2) EL41, (1) 6U8,
(2) 6AUS6, (2) 12AU7, (1) 6ALS3, (2) M1,
(1) Raddrizzatore al selenio.

5.2.8. - Accessori in dotazione.

Cavo di alimentazione tipo C L.

Cavo di ingresso tipo C 2.

Cavetto di massa tipo C 4.

Cavetti tester (rosso € nero) tipo C 6.

. Cavo di ingresso oscilloscopio tipo

C 25.

Puntalino P 28.

5.2.9. - Accessori a richiesta.

. Puntale per alte tensioni tipo P 33
Sonda per radio frequenza tipo P 51
Demodulatore tipo P 56.

Cavo tipo C 2 (per demodulatort

P 56). - .
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Hementi di Televisione a Colori

Nei sei articoli precedenti, apparsi tra il Luglio e il Di-

cembre dello scorso anno, I’A. ha introdotto il lettore al-

Uesame del problema della. televisione

innegabile perizia e spirito pratico.

cromatica, con

In questo ultimo

articolo si descrive sommaiiamente un recente ' Ficevitore

per TV a colori e st fornisce lo schema elettrico della

parte relativa alla riproduzione cromatica dell'immagine.

(parte settima ed ultima)

13. - DESCRIZIONE SOMMARIA DI UN RICEVi-
TORE PER TV A COLORI.

I ricevitori per TV a colori sono in continua evoluzione;
“le varianti piui importanti sono dovute ai cinescopi tricro-
mici di sempre nuova concezione, che permette una cre-
scente semplificazione dei circuiti riceventi, specialmente
dal punto di vista del numero dei tubi elettronici; questo
numero & andato sempre diminuendo col progredire della
tecnica: dai 42 tubi necessari al tempo del sistema R.C.A.
a punti interlacciati di colore, si & passati ai 33 occorrenti
col sistema IN.T.S.C. usando i cinescopi a maschera, infine
si ¢ ulteriormente ridotto a 26 come nell’esempio qui sotto
illustrato. Si pué esser certi che altre semplificazioni saranno
apportate quanto prima col risultato di ridurre il numero
dei tubi elettronici di un ricevitore per il colore, ad essere
praticamente uguale a quello di un ricevitore per TV in
bianco e nero; in tal modo si sard compiuto un grande passo
per la popolarita della TV a colori. 11 prezzo di vendita di
un ricevitore cromatico restera tuttavia lungamente assai
superiore al prezzo di quello in grigie a motivo del cinescopio
tricromico, che per la sua complessita risulta costosissimo.

Passiamo ora a descrivere sommariamente uno tra i pit re-
centi (dicembre;1955) ricevitori RCA di TV a colori, il cui sche-
ma elettrico & rappresentato in fig. 78, che utilizza un tubo di
54 cm di diametro (pari a 21”) tipo 21AXP22 e consta in to-
tale di soli 26 tubi elettronici. Copre le gamme vhf ed uhf;
& provvisto ¢i convergenza magnetica, di focalizzazione elet-
trostatica, di un cristallo che controlla la sincronizzazione
del colore, di controllo automatico dei colori, di un sistema
di blocco del colore, che impedisce di funzionare al canale
di crominanza, quando si vuol ricevere un’emissione in
b%anco e nero. La sezione RF (front end) ¢ analoga a quella
di un ricevitore in grigio con alcuni perfezionamenti elet-
tromeccanici. Il gruppo di accordo & a commutatore, an-
ziché a tamburo come nei modelli precedenti. Speciali cir-
cuiti permettono di compensare le starature, che si verifi-
cano in seguito a variazioni della polarizzazione del tubo
amplificatore RF, per modo che lz risposta in frequenza del
gruppo di accordo risulta mantenuta in limiti molto ri-
stretti, anche se la suddetta polarizzazione subisce delle
variazioni molto grandi. Il convertitore ha la sua uscita
accoppiata con un link a bassa impedenza all’entrata del-
Pamplificatore FI a tre stadi, nel quale foggiando opportuna-
mente la curva di risposta, si effettua il taglio a meta della
subportante del colore (attenuazione di 6 dB).

Pantenna
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In conseguenza le componenti cromatiche escono atte-
nuate dall’amplificatore FI. I corretti rapporti d’ampiezze
fra i segnali di crominanza e di luminanza vengono successt-
vamente ristabiliti da appositi amplificatori di crominanza.
La tensione modulata in uscita dall’amplificatore FI viene
applicata al rivelatore video costituito da un diodo cristallo
al germanio 1N60; la tensione rivelata in uscita del rivela-
tore perviene all’ingresso del 1° stadio amplificatore video
6CL6; lo schema di fig. 78 inizia appunto da questo tubo;
la parte relativa agli stadi RF ed FI non & stata riprodotta,
perché piuttosto convenzionale e priva di particolare in-
teresse; analogamente la fig. 78 non contempla i circuiti
del canale sonoro, ma riguarda il gruppo di sintesi ed in
particolare i circuiti per la ricomposizione dell’immagine
tricromica. Lo stadio a VF alimenta cinque diversi circuiti.
Il segnale di luminanza & prelevato dal catodo, mentre dal-
I’anodo si ricavano 1 segnali di crominanza, di sincroniz-
zazione, di C.A.S. e del suono. Il segnale di luminanza su-
bisce D’amplificazione del 2° stadio amplificatore video,
quindi viene direttamente accoppiato ai tre catodi del ci-
nescopio a tre pennelli. La sezione audio & del tipo quasi
normalizzato in America e ccmprende un discriminatore ed
i successivi amplificatori convenzionali di AF. Si nota che
dal circuito di catodo dello stadio finale audio si ricava una

- tensione di 140 V, che alimenta le placche dell’amplificatore

FI video dei. tubi relativi ai circuiti di sincronizzazione e
di quelli relativi a tutto il canale audio. Uno stadio inverti-
tore (6U8) assolve-la funzione di immunizzare dai parassiti
i segnali di sincronismo e i circuiti C.A.S. Al catodo di que-
sto tubo perviene il segnale video completo coi segnali sin-
cronizzanti di fase negativa. L’inversore, & cosi polariz-
zato che il suo potenziale di interdizione corrisponde ai
picchi di sincronismo; tutti i disturbi che superano in am-
piezza il livello delle creste del sincro, vengono amplificati
e utilizzati per contrastare se stessi, quando si presentano
fra un impulso sincro e l’altro, prima che si inoltrino nel-
I’amplificatore dei segnali sincronizzanti.

Dalla placca del tubo 6CL6 1° amplificatore video il se-
gnale di crominanza viene applicato ad un amplificatore
passa banda (6AZ8), che ristabilisce le necessarie relazioni
fra le ampiezze fra i segnali di luminosita e di cromaticita.
L’amplificazione di questo stadio & controllata da un si-
stema di controllo automatico del colore (C.A.C.) avente
lo scopo di mantenere la saturazione di colore conveniente
per il cinescopio; la tensione di C.A.C. & ricavata dal discri-

minatore di fase. Il funzionamento del circuito C.A.C. &
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identico a quello del circuito C.A.F. di un ricevitore in hianco
e nero. 1l segnale del colore viene amplificato da uno stadio
6AG7, quindi perviene ai demodulatori 12 BH7, i quali
forniscono i segnali differenza di colore, ’ampiezza dei
quali & sufficiente per alimentare direttamente le griglie
del cinescopio, senza bisogno di reinserire la componente
continua. Nei demodulatori i due segnali R-Y e V-Y (R =
_rosso; V = verde; Y = luminanza) appaiono sugli anodi;
da essi si ricava il segnale B-Y (B = blu) per mezzo di una
matrice che mescola, in opportune proporzioni, i segnali
R-Y e V-Y. Si noti che il segnale B-Y cosi ottenuto & di
fase negativa, percid & necessario rovesciarne la polarita
prima di applicarlo alla griglia del blu del cinescopio. Lo
stadio selettore del sincro (6U8) provvede a separare il se-
gnale sincronizzante dal segnale composto di- crominanza;
esso funziona solo in corrispondenza degli impulsi di alta
tensione che si verificano durante il ritorno nel circuito di
uscita dello stadio finale dell’amplificatore di deviazione
orizzontale; tali impulsi portano lo stadio selettore in con-
duz'one. Ii circuito eliminatore del colore, composto di una
sezione di un doppio triodo 6AZ8, polarizza oltre l’inter-
dizione I’amplificatore passa banda quando ai morsetti di
antenna del ricevitore si presenta un segnale video RF
non colorato.

Precisamente il funzionamento & il seguente: durante il
ritorno orizzontale si forma un forte guizzo negativo, che
viene applicato alla griglia dello stadio eliminatore; si pro-
duce in conseguenza un impulso positivo sull’anodo dello
stesso tubo, sufficiente a provocare una forte corrente di
griglia nello stadio passa banda, che passa all’interdizione
per la sopravvenuta autopolarizzazione di griglia; lo stadio
si conserva in questa condizione per tutto il tempo di an-
data del dente di sega deviatore, perché la costante di tempo
del circuito di griglia & sufficientemente grande per man-
tenere la tensione di autopolarizzazione quasi costante fra
un impulso e l’altro di ritorno orizzontale.

Quando il segnale sincronizzante ricevuto contiene il
gruppetto subportante del colore, il discriminatore di fase
genera una tensione negativa, che polarizza quasi all’inter-
dizione lo stadio eliminatore, impedendogli di funzionare;
si raccoglie cosl sull’anodo un debole impulso positivo, che
provoca una modesta corrente di griglia dell’amplificatore
passa banda, con la formazione di un’autopolarizzazione
sufficiente a mantenerlo in condizioni di normale funziona-
mento; il segnale di crominanza viene allora regolarmente
amplificato. Il regolatore del colore & sistemato nel circuito
anodico dello stadio eliminatore. Tale controllo regola I’am-
piezza dell’impulso positivo di ritorno applicato alla gri-
glia dell’amplificatore passa banda, modificandone la pola-
rizzazione e l’amplificazione. L’effetto di questa regola-

zione manuale & di variare [’intensita dei colori sulJl’imma-
gine riprodotta. L’azione del discriminatore di fase in questo
ricevitore ¢ convenzionale; il segnale subportante a 3,58 MHz
generato dall’oscillatore locale 6AZ8 viene confrontato al
gruppetto sincronizzante ricevuto, campione, con la for-
mazione di una tensione continua in uscita di ampiezza
dipendente dalla fase relativa dei due segnali confrontati.
La tensione continua si utilizza per polarizzare un tubo a
reattanza 6AN8 facente parte del circuito accordato del-
Poscillatore locale a 3,58 MHz, che viene riportato all’e-
satta frequenza del treno d’onda subportante ricevuto,
giusta il principio del C.A.F.F. Il controllo di tinta & si-
stemato nel circuito di entrata del discriminatore di fase
deil’oscillatore locale alla frequenza subportante; il suo ef-
fetto & di variare la fase dell’oscillazione locale fornita al
discriminatore. In tal modo si effettua una rotazione degli
assi relativi dei colori e si ottiene di variare la tinta corri-
spondente .

Il generatore rilassatore verticale (6AZ8 montato come
oscillatore bloccato) e lo stadio amplificatore finale verti-
cale (6AQ5) sono di tipo classico con ’aggiunta di uno spe-
ciale avvolgimento sul trasformatore di uscita che forni-
sce un segnale a dente di sega a frequenza di trama (60 Hz
in America) al circuito di convergenza. Questo avvolgimento
¢ provvisto di due prese dalle quali si derivano delle cor-
renti a dente di sega per il circuito di convergenza verti-
cale. Il circuito di convergenza non richiede alcun tubo
elettronico. La convergenza dinamica orizzontale si avvale
di onde quasi sinoidali generate da un circuito risonante
eccitato da un impulso ricavato dal trasformatore di uscita
orizzontale durante il ritorno del dente di sega deviatore. La
forma d’onda parabolica occorrente per la deviazione li-
neare verticale si ottiene per integrazione del dente di sega
di corrente fornito dallo stadio amplificatore finale verti-
cale. Il ricevitore & provvisto di un circuito di cancellazione
dalle tracce di ritorno orizzontale del pennello catodico sullo
schermo di visione; la soppressione supplementare & ne-
cessaria, perché i demodulatort del colore ricevono il segnale
composto completo. In conseguenza il gruppetto di onde
subportanti di sincronizzazione della crominanza produr-
rebbe la formazione di una barra gialla durante il ritorno di
linea. Il cinescopio tricromico effettua da solo la miscela-
zione dei segnali di luminanza e di crominanza; il primo
viene applicato ai catodi; il secondo viene applicato alle
griglie in fase positiva. I regolatori della tinta di fondo sono
inseriti nei circuiti delle griglie blu e verde. Le tensioni con-
tinue di alimentazione (a parte I’E.A.T. e la tensione in-
crementata) sono ricavate da due raddrizzatori al selenio,
che forniscono: - 250V; + 380V e —20YV.

: FINE

(segue da

approssimativa: [42]

LZM = 8rh

Differenziandola si ottiene: 2L, . AL = 8r .

4h e ponendo
AL = 7 si avra:

LyZ
Ah = 4
Coi numeri del nostro esempio si ottiene:
1730.54
h = —
. apa00  — B0 dm

Con questo esempio chiudiamo il nostro studio sul ri-
flettore jonosferico, concepito come una sfera (o la sua parte)
concentrica ad un’altra non trasparente. Estentendo lo
studio su sfere eccentriche, esso risulterebbe pilt complicato
ed i casi pit numerosi. Pero, basandoci su considerazioni
svolte nel presente articolo possiamo affermare quanto se-
gue: in una sfera riflettente eccentrica, le proprietad dei sin-
goli punti dipendono dalla loro posizione rispetto alla sfera
interna. Alcuni di questi punti riflettenti non possono con-
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centrare una radiazione proveniente dalla superficie della sfera
interna, su un altro punto della stessa; altri invece si; altri
ancora sono capaci di esercitare, sulle radiazioni emesse
dalla sfera interna, una azione concentrante, qualora la
differenza tra il percorso riflesso e quello diretto, o viceversa,
¢ rilevante. Non sembra escluso che a deformazioni in questo
ultimo senso, di uno strato jonizzato, siano dovute quelle
belle, pur brevi (di 1/2 ora circa), ricezioni TV da lontano
che ai vari esperimentatori & capitato osservare dopo i tem-
porali. E noto infatti che esistono azioni reciproche tra zone
perturbate e strati jonizzati e pertanto un fenomeno di ca-
rattere piuttosto locale, sarebbe in grado di creare condi-
zioni favorevoli alle ricezioni lontane.

Rendendoci conto della molteplicita e complessivita dei
fenomeni che possono reggere o influenzare i collegamenti
su grandi distanze, siamo lontani dalla convinzione di aver
esaurito il tema. Crediamo perd di aver svolto un lavoro
utile, presentando uno degli aspetti pilt elementari del pro-
blema, non per questo noto abbastanza. .
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Transistori per Centinaia di Watt

L ELETTRONICA si diffonde rapidamente
in campi, dove non molti anni fa elettrotec-
nica era considerata arte sottile ed arcana.
I .transistori a giunzione furono sperimen-
tati per la prima velta nel 1950, nel 1952
venivano prodotti industrialmente ed ora a
5 anni di distanza sono gia diffusi in campi

molto diversi. Si pensi al cammino per-
corso dal triodo di Lee de Forest prima di
arrivare a controllare correnti usate in
campo industriale!

La General Motors, il grande cartello che
produce circa la meta degli autoveicoli
che vengono ogpi anno fabbricati negli
Stati Uniti, ha al suo servizio una divisione
elettronica la DEerco Rapio (Kokomo -
Indiana). Qui vengono prodotti su scala
industriale (qualche migliaio al giorno) dei
transistori di potenza dalle caratteristiche
molto interessanti. Essi sono infatti capaci
di controllare correnti fino a 12 ampere
ed aprono in tal modo, nuove possibilita
nel campo dei controlli elettronici indu-
striali. :

I transistori DELco RADIO sono del tipo
al germanioc, a giunzione P-N-P e sono ca-
ratterizzati da alto guadagno e bassa di-
storsione, anche con uscite elevate. Questo
non esclude la poscibilita di applicazione
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per bassi e medi livelli di potenza. Le
prestazioni ai bassi livelli di potenza anzi
superano quelle fornite da altri tipi di tran-
sistori per basse potenze.

Uantenna

Elenchiamo qui le caratteristiche prin-
cipali:

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

) 9N173 | 2N174
Proprietd (mis. a 259C)
' 12V 28V

Corrente massima 12A 12 A
Tensione mass. dicoll. | 60V 80V
Tensione di saturazione

(a 12 A) 0,7V 0,7V
Guadagno di potenza -

(classe A, 10 W) 38dB 38dB
Frequenza di taglio 0,4 MHz| 0,4 MHz
Gradiente termico (del-

la giunzione alla base

montaggio) 1,20C/W | 1,20C/W
Distorsione (classe A

8 W) 5% 5%

Ricordiamo brevemente cido che gia stato
pitt diffusamente spiegato a proposito dei
transistori.

L’emettitore, la base ed 1l collettore cor-
rispondono sommariamente al catodo, alla
griglia ed all’anodo di un triodo (come viene
schematizzato nella fig. 3).

Una piccola potenza di controllo impressa
al circuito emettitore-base controlla una
grande potenza del circuito di collettore.

I1 transistore, a differenza dei tubi a
vuoto, ha una resistenza di ingresso note-
volmente bassa ed assorbe quindi potenza
dal generatore. Va quindi considerato come
un amplificatore di potenza.

La vita del transistore & teoricamente il-
limitata. Tuttavia, in pratica, si & notato
che, col tempo, le caratteristiche dei tran-
sistori subiscono lievi variazioni. Si viene
infatti a formare una via di dispersione tra
emettitore e collettore specie nei transi-
stori a giunzione.

Nei primi tipi si aveva una vita di
50.000+70.000 ore. Nei tipi pil recenti
un processo di stabilizzazione, unitamente
alla chiusura ermetica, rendono pratica-
mente invariabili le caratteristiche elet-

triche. (G.C)

tubi e transistori

Fivre - « Manuale dati tecnici tubi
riceventi»

La Fivre informa di aver preparato la
nuova edizione del « Manuale dati tecnici
tubi riceventi», composta da due volumi
capaci di contenere tutte le caratteristiche
dei tubi riceventi di normale costruzione,
tipi in estinzione e aggiornamenti per i
nuovi tubi che verranno inseriti nel pro-
gramma a tutto il 1961. I due raccoglitori
verranno messi in vendita all’inizio del
1957 al prezzo complessivo di L. 7000.

Gli acquirenti della nuova edizione a-
vranno diritto a ricevere tutti gli aggior-
nament: che verranno pubblicati entro
cinque anni, termine previsto per il com-
pletamento dei due volumi. (Tr.)

Fivre - Transistori

La Fivre ha recentemente comunicato la
nuova linea di produzione dei transistori.
Essa comprende: i transistori a giunzione
per accrescimento n-p-n 2N168, 2N168A,
2N169 e 2N169A; i transistori a giunzione
per lega p-n-p 2IN123, 2NI135, 2N136 e
2N137; i transistori a giunzione p-n-p per
stadi d’uscita amplificatori audio 2N186,
2IN187, 2IN188, 2N186A, 2N187A e 2N188A;
i transistori a giunzione p-n-p per stadi
pilota per amplificatori audio 2N189, 2N190,
2N191 e 2N192; i transistori a giunzione
per diffusione p-n-p 2N43, 2N44, 2N45,
4JD1A17 e 2N43A; i transistori per im-
piego in regime impulsivo 2N123 p-n-p
e 2N167 n-p-n. (Tr.)

Marconi 7U4GB -
Doppio diodo rettificatore

La MarconI ITALIANA S. p. A. annuncia
di aver realizzato il nuovo tubo elettromnico
5U4GB.

Esso & un doppio diode a riscaldamento
diretto, particolarmente indicato per I'im-
piege come rettificatore delle due seinionde
negli alimentatori anodici di quei televisori
in cui la corrente continua richiesta supera
le capacita dei tubi precedentemente esi-
stenti.

I1 tubo 5U4GB copre pienamente le esi-
genze di alimentazione anodica di qualun-
que moderno televisore. essendo un solo
tubo capace di erogare 300 mA rettificati
alla tensione di 290 V, con normali filtri ad
ingresso capacitivo. Ne consegue che ove
precedentemente erano necessari due tubi
rettificatori, con I’adozione del tipo 5U4GB
viene realizzata 1’economia di un tubo e
dei componenti ad esso annessi.

La struttura meccanica del tubo 5U4GB
& robusta e‘compatta: esso & pertanto ca-
ratterizzato da particolare resistenza agli
urti ed alle vibrazioni.

Questo nuovo rettificatore fa parte della
« Serie Preferenziale » della Marcon1 ITA-
LIANA S. p. A.; & peraltro da rilevare che
esso non sostituisce il tubo 5U4G che con-
tinua a far parte della « Serie Preferenziale »
e che viene consigliato ogni qualvolta la
corrente rettificata richiesta nmon eccede il
valore previsto dai suoi dati massimi di
impiego.

Il tubo elettronico 5U4GB & un doppio
diodo a riscaldamento diretto, con bulbo
tubolare T-12 e zoccolo Octal medio a
calice.

Esso & progettato per I’impiego come ret-
tificatore delle due semionde e pud forcire
una corrente continua rettificata di 300
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mA ad una tensione di 290 V all’entrata
di un filtro con ingresso capacitivo, e di
348 mA ad una tensione di 340 V all’entrata
di un filtro con ingresso induttivo.

11 tubo 5U4GB & inoltre caratterizzato da
notevole robustezza meccanica e da limi-
tate dimensioni d’ingombro esterno.

Esso & particolarmente indicato per la
utilizzazione negli alimentatori anodici di
certi televisori, ove la corrente rettificata
richiesta supera il valore di 225 mA ed in
tutti quei casi ove si richieda un tubo ret-
tificatore avente elevate prestazioni elet-
triche, buona resistenza agli urti e vibra-
zioni e limitato ingombro.

Quando la tensione anodica viene appli-
cata al tubo, se il catodo & caldo ed & im-
piegato un filtro con ingresso capacitivo,
si verificano transitori di corrente anodica
di valore tale da sottoporre il tubo a perico-
lose sollecitazioni, che ne compromettono
la vita e ne riducono la sicurezza d’impiego.

E pertanto essenziale proteggere il tubo
contro questo effetto, detto di « commuta-
zione a caldo», con ’adozione di circuiti
anodici aventi una sufficiente resistenza,
in modo da limitare la massima corrente di
picco al valore di 4,6 A per anodo durante
i cicli che seguono lapplicazione della
tensione anodica.

Per applicazioni in cui si ha norinalmente
commutazione a caldo, si raccomanda la
adozione di circuiti filtro con ingresso in-
duttivo. Tali circuiti limitano i transitori
d’attacco a valori, che non superano quelli
della corrente di picco anodica di funzio-
namento del tubo. (Tr.)

Philips - Tubi e componenti per
circuiti di deviazione a 90°

La Philips ha posto in distribuzione un
opuscolo di 96 pagine nel quale sono rac-
colti i dati generali e di impiego dei tubi
AW 43-80, AW 53-80, MW 53-80, PL36 e
PCL82 oltre che dei tubi PY8l, DY86 ed
EY86.

Nelle ultime .trenta pagine dell’opuscolo
sono raccolte informazioni utilissime rela-
tive alle bobine di deviazione, alla loro
costruzione, ai circuiti elettrici di impiego
e ai circuiti base del tempi. (Tr.)

RCA 2N206 - Transistore
a giunzione per audio frequenze

E un transistore a giunzione del tipo a
lega p-n-p studiati per applicazioni in am-
plificatori audio in apparecchiature mili-
tari. i

11 2N206 & a chiusura ermetica in cu-
stodia metallica con copertura esterna i-
solante e terminali flessibili. i My

Viene costruito con una eccezionale sta-
bilita e uniformita di caratteristiche an-
che dopo invecchiamento. E in grado di
superare cicli termici e climatici in am-
bienti umidi. In un circuito normale del
tipo a emettitore in comune, il '2N206 pre-
senta un rapporto di trasferimento di cor-
rente pari a 47; un guadagno di potenza
alle AF di 46 dB; un fattore di rumore
di 9 dB e una dissipazione ::assima di
collettore di 75 mW a 25 oC, (Tr.)

RCA 2N269 - Transistore
a giunzione per circuiti
di- commutazione

E destinato a circuiti di calcolatori elet-
tronici, circuiti a porta, circuiti flip-flop.
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a media velocitd di commutazione e basso
livello.

Il 2N269 ha una corrente massima di
emettitore di 100 mA, una corrente mas-
sima di collettore di 100 mA.

Inoltre presenta una uniformita di ca-
ratteristiche eccezionale e wuna stabilita
eccellente, anche dopo invecchiamento.

I1 2N269 viene costruito con chiusura

ermetica in custodia metallica isolata e
terminali flessibili. (Tr.)
RCA 3WP1, 3WP2, 3WPI1 -
Tubi per oscilloscopi a r.c.

Sono tre tubi oscilloscopici con schermo
di 3 pollici con fuoco e deflessione elettro-

statici ad elevatissima sencibilita di de-
viazione.
Hanno schermo piatto con superficie

utile di almene 7 cm e lunghezza mascima
di 29 em circa.

o Bl -

I1 3WP1 impiega un fosforo a media
persistenza, di uso comune. Il 3WP2 im-
piega un fosforo a lunga persistenza, men-
tre il 3WP11l, a breve persistenza, trova
applicazione nella registrazione fotogra-
fica dei fenomeni elettrici.

Le caratteristiche del cannone elettro-
nico sono curate in modo da mantenere
una ottima focalizzazione su tutto lo scher-
mo e per un ampio campo di variazione
della corrente del fascio. (Tr.)

RCA 6AWS-A - Triodo-pentodo
per ricevitori di TV

J1 6AW8-A & composto di due sezioni:
un triodo ad alto mu e un pentodo a in-
terdizione rapida a catodi separati. Esso
& studiato per una ampia gamma di appli-
cazioni nei ricevitori di TV.

La sezione pentodo & utilizzahile in modo
particolare quale amplificatore video, am-
plificatore FI video, amplificatore a con-
trollo automatico di guadagno. La sezione
triodo pud trovare impiego quale ampli-
ficatore, separatore ¢ tosatore di segnali
di sincronismo, oppure quale invertitore
di fase.

11 6AWS8-A & simile al tubo 6AWS, ma
ne differisce per la miglior linearita a basse
tensioni anodiche e per una piu elevata
conduttivita (9 mA/V). Inoltre il 6AWS8-A
ha una corrente di accensione di 600 mA
e una inezia termica costante, che ne ren-
dono possibile ’impiego in ricevitori con
tubi ad accen-ione in serie. (Tr.)

RCA 6CQS8 -
Triodo-tetrodo convertitore

E un tubo miniatura a 9 piedini desti-
nato in particolare a ricevitori di TV con
FI a 40 MHz.

11 6CQ8 ha accensione a 450 mA e inerzia
termica costante in vista del suo impiego
in ricevitori con tubi ad accensione in serie.

Esso ha due sezioni a catodi distinti:
un triodo a medio mu (40) e un tetrodo a
interdizione rapida.

La sezione triodo & impiegabile non solo
come.oscillatore locale VHE ma anche quale
amplificatore RF, invertitore di fase e se-
paratore di sincronismi. La sezione tetrodo
pud essere utilizzata oltre che come con-
vertitore (e in questo caso & particolac-
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mente favorevole per l’elevata lincarita di
conversione) anche come amplificatore audio
o amplificatore FI video. (Tr.)

RCA 6CZ5 - Tubo di potenza

Noto in particolare per I'impiego negli
amplificatori di deviazione verticale nei
ricevitori di TV utilizzanti cinescopi con
angolo di deviazione, secondo una diagonale,
di 110° e tensioni di accelerazione fino a
18 kV, il .6CZ5 presenta una tensione ano-
dica massima di picco positivo di 2200 V
e una corrente catodica picco di 140 mA,
con una dissipazione anodica massima di
10 W.

Grazie alla elevata sensibilita di po-
tenza e l’alto rendimento, il 6CZ5 pud es-
sere impiegato con vantaggio negli stadi
di uscita audio di radio ricevitori e rice-
vitori di TV. In circuiti push-pull, & di
ottimo impiego in amplificatori di alta fe-
delta. In classe AB, si possono ottenere
21,5 W con una distorsione totale di solo
I'uno per cento, con una temsione anodica
di 350 V e una corrente anodica di riposo
di 46 mA. (Tr.)

RCA 21CEP4 - Cinescopio a 110°
di deviazione

Dopo i cinescopi a 90° di deviazione ec-
cone uno a 1100." Le caratteristiche mec-
caniche principali «ono: diagonale di 21
3/8” (pari a circa 52 em); profondita circa
14 cm meno dei corrispondenti cinescopi
a 909; diametro del collo di soli 28,5 mm.
Queste caratteristiche consentono, a parita
di altre condizioni, un montaggio molto
piu compatto e sopratutto limpiego di
un giogo di deviazione di maggior sensi-
bilita e quindi una potenza di deviazione
di poco superiore a quella richiesta da un
tubo a 900,

Elettricamente il 21CEP4 impiega un
cannone elettronico di nuovo progetto, che
migliora la focalizzazione dell’immagine su
tutto lo schermo e che non richiede trap-
pola ionica. La focalizzazione & elettrosta-
tica a bassa tensione e la deviazione, come
si & detto, & magnetica. Lo schermo & al-
luminizzato. Per tensioni di accelerazione
superiori a 16 kV & counsigliato 1'uso di
uno schermo protettivo contro ’emissione
di raggi X. (Tr.)

Uantenna

RCA 5725 - Pentodo a interdizione
rapida

E un tubo simile al 6AS6, destinato so-
pratutto per impiego in apparati mobili.
Entrambe le griglie 1 e 3 hanno caratte-
ristica ripida e possono essere impiegate
quali elettrodi di controllo.

La realizzazione & particolarmente cu-
rata dal punto di vista meccanico oltre
che da quello elettrico si che il tubo rien-
tra nella serie detta « premium ». (Tr.)

RCA - Tubi per TV con
accensione a 450 mA

La RCA ha annunciato alla fine di no-
vembre una serie di 15 nuovi tubi riceventi
per apparecchi TV con filamenti a 450 mA.
Tutti i tubi, facenti parte di questa serie
hanno filamenti di ugual inerzia termiica
allo scopo di ridurre al minimo gli sbilan-
ciamenti di tensione che possono aver luogo
all’accensione.

A parte queste caratteristiche i quindici
tubi corrispondono ai prototipi qui sotto
segnati:
4AU6 (V; =42 V, I; =045 mA) equi-
valente al tubo 6AU6; 4CB6 (Vf=4-,2 V) =
=6CB6; 4DT6 (V,;=4.2 V) = 6DT6
tutti miniatura 7 piedini. :
SBQ7-A (V; = 5.6 V) = 6BQ7-A; 6AM8-A
(Vy = 6,3 V) = 6AMS; 6AQ5-A (V, =
= 6,3V) = 6AQ5; 6AT8-A (V,;=6,3V) =
= 6AT8; 6CG8-A (V; = 6,3 V) = 6CG8;
6U8-A (V; = 6,3 V) = 6U8; BAWS-A
(Vy = 84 V) = 6AWS-A; 8CGT7 (V, =
= 84 V) = 6CG7; 8CM7 (V; = 84 V) =
= 6CM7 tutti miniatura 9 piedini.
17AX4-GT (V; = 16,8 V) = 6AX4-GT
octal 6 piedini; 17BQ6-GTB (V; = 16,8 V) =
= 6BQ6-GTB/6CV6, octal 7 piedini;
17DQ6-A (V; = 16,8 V) = 6DQ6-A, octal
7 piedini. (Tr)

RCA-2ICEP4

.
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La costruzione dei televisori
in Polonia

Come risulta da un recente fascicolo della rivista
polacca Radioamator (novembre 1956), p. 3),
la produzione del primo stabilimento polacco
- per la costruzione di televisori, costruito nel
corso del 1955 in Varsavia, sta per superare le
2500 unita annue. Si tratta attualmente dun
televisore denominato Vistola, predisposto per
la ricezione di un canale solo (59,25 MHz video,
65,75 MHz audic), comprendente 18 valvcle
pit 4 diodi a cristallo e un cinescopio circolare
127, di provenienza sovietica. L’apparecchio &
costruito su licenza sovietica e corrisponde, co-
me abbiamo gia constatato su queste pagine
(settembre 1956 p. 413), al modello Avanguar-
dia. Il prezzo di vendita & fissato a 4000 zloty,
in contanti, o 4200, a rate. Secondo il cambio
ufficiale, queste cifre corrisponderebbero a 333
e 350 dollari rispettivamente.

Incitre sono in preparazione modelli con cine-
scopi rettangolari di 14”7, 17”7, 21” e uno per
proiezione su schermo grande. Del primo di
questi modelli & imminente I’mizio della pro-
duzione di serie. Si tratta d’un mecdello deno-
minato Belvedere e di cui si sa soltanto, oltre
alle misure del cinescopio, che per la sua ali-
mentazione non si ricorrerd ad un trasforma-
tore ‘classico, e che I’apparecchio sarid munito
di un commutatore per 12 canali, compresi
quelli per le radioaudizioni a MF. Questi dati
bastano perd per avanzare le seguenti tre ipo-
tesi:

1) che al televisore Belvedere verra applicato il
selettore unificato sovietico (noto ai nostri let-
tori) e che Dintero apparecchio corrispendera
al modello sovietico Unione (anch’esso noto ai
nostri lettori);

2) che siha I'intenzione di esportare questa pro-
duzione (nell’URSS?);

3) che per la rete TV e MF polacca si prevede
uno sviluppo abbastanza rapido, per giustifi-
care 1’adozione di un selettore con canali cosi
numerosi.

Dall’articolo citato risulta inoltre che una buo-
na parte dell’equipaggiamento degli stabilimenti
di Varsavia, cltre che sovietica, & di provenienza
francese. 0. Cz.

Problemi della TV discussi
in Norvegia
Il Consiglio Radisfonico (Kringkastingradet)

norvegese riunitesi a Oslo il 26-27 ottobre ha
discusso, tra l’altro, problemi riguardanti l’in-

Un’aspetto della torre metallica supportante le

antenne, del Centro Nazionale di Studi delle Te-

lecomunicazioni francese, di una delle stazioni
ripetitrici del Ponte TV Parigi Rouen.
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troduzione della TV in Norvegia. Dopo ampio
dibattito & stato votato un ordine del giorno
nel quale, dato atto dell’avvenuta discussione
sulla relazicne presentata dalla Commissione
speciale per la TV, il Consiglio Radio si associa
ai voti ed alle proposte della Commissione stessa
e approva il progetto della Radio norvegese
per D’esercizio televisivo da organizzarsi in col-
Jaborazione con il Ministero del Cultc e della
Pubblica Istruzione. (r.av.)

Ancora sull’aumento del canone

- TV in Francia

La Commissione Parlamentare per la Stampa
francese ha ascoltato il Ministro alle Informa-
zioni, Gérard Jacquet, il quale ha ricordato
la sua intenzione di insistere sulla richiesta di
aumentc del canone televisivo, indispensabile,
a suo avviso, per miglicrare la qualita dei pre-
grammi e prolungare la durata degli orari. Il
Ministro ha precisato che i telespettatori sa-
ranno chiamati a decidere sull’opportunita di
un provvedimento del genere e che sara tenuta
nel debito conto l’opinione in tal senso libera-
mente espressa. (r.w.)

Programmi della TV tedesca
Pedagogi e insegnanti tedeschi si seno trovati
d’accordo nell’approvare la realizzazione di un
programma televisivo ad esclusivo uso delle
scuole. Di tale realizzazione si occupa la « So-
cieta per la Radio-TV nelle scuole ». Vi saranno
per ora due serie di programmi dedicate rispet-
tivamente ai giovani dagli 11 ai 14 anni ed a
quelli dai 14 ai 17 anni. Le trasmissioni avver-
ranno due volte al giorno, per la durata di
15-20 minmuti. (r.v.)

Mostra radio-TV in

Gran Bretagna

Dall’8 all’11 aprile del corrente anno, la citta
di Londra allestira una Mostra della Radio e
delle parti staccate. Per la prima volta, questa
annuale esibizione prenderid il nome di « Mo-
stra della Radio e delle parti staccate elettro-
niche ». (r.tv.)

Collaborazione televisiva tra

i paesi scandinavi

Si sta elaborando il progetto per realizzare una
ccllaborazione in campo televisivo tra j quattro
Paesi Scandinavi. Tale progetto verra ampia-
mente discusso nel corso della Conferenza del
Consiglio Nordico che si terra nel prossimo feb-

Ecco la teleeamera portatile costruita dalla CSF.
Il pubblico italiano la ricordera nelle dimostra-
zioni d’impiego. effettuate a Roma nel corso
della Rassegna internazionale di Elettronica.

braio a Helsinki. In modo particolare si cer-
chera di realizzare il collegamento con I’Earo-
visione, a cui & allacciata per ora la sola Dani-
marca. Verra studiato anche il progetto russo
di un collegamento televisivo con la Finlandia.

(r. tv.)

Inaugurazione della TV

a Melbourne
Il Primo Ministro australiano, Menzies, ha inau-
gurato il 18 novembre la stazione televisiva di
Melbourne, allestita a tempo di primato in
concomitanza con i Gicchi Olimpici. I1 Capo
del Governo nel suo discorso inaugurale ha detto
che i programmi della TV auastraliana saranno
senz’altrc uguali o migliori di quelli di altre
nazioni ben pit vecchie in fatto di esperienza
televisiva. Il Presidente dell’Australian Broad-
casting Commission, Sir Richard Boyer, aveva
precedentemente dichiarato che I’ABC fara del
suo meglio per assicurare dei programmi che
siano il piti possibile convenientr per la visione
entro le pareti domestiche. (r. tv.)

La TV ad Haiti
La prima societa televisiva della Repubblica
haitiana & stata fondata a Port-au-Prince e si
chiema « Société Haitienne de Télévision» Gli
Stati Uniti forniranno le attrezzature degli im-
pianti che funzioneranno anche da relais tra

gli USA e il Sud America. (r. tv.)

Inizio delle trasmissioni TV

in Finlandia

La prima stazione televisiva della Finlandia
ha iniziato le trasmissioni sperimentali dalla
Torre Olympia di Helsinki. Si tretta di un
impianto americano della RCA, di una potenza
sufficiente ad irrudiare a 30 km di distanza.
(r. tv.)

Sul valore pedagogico

della radio-TV"

L’anziano prof. Marcel Jouhandeau, intervistato
dalla RTF sul valore pedagogico della Radio-
TV, si & espresso negativamente per quanto
riguarda la Radio, affermando che gli alunni
prestano poca attenzione all’insegnamento im-
partito con questo mezzo. Tuttavia il suo giu-
dizio & stato positivo per quanto riguarda la
Televisione: un mezzo d’insegnamento, egli ha
detto, che, se ben impiegato, pud dare dei
buoni frutti. (r. tv.)

Singolare effetto delle

telecronache sportive in Canada
George Retzlaff, produttore della TV canadese,
ha dichiarato recentemente che le telecronache
sportive nel suo paese hanno sensibilmente in-
crementato l'affluenza del pubblico agli stadi.
Per talune manifestazioni, dopo tre soli mesi
di telecronache si & registrato un aumento del-
le vendite dei biglietti d’ingresso sino a 20.000
unita per una manifestazione. (r. tv.)

Costo di un « minuto televisivo »
nei vari paesi europei
Secondo il D. Express, un portavoce ufficiale
della TV britannica della BBC avrebbe rive-
lato che i migliori spettacoli di varieta televi-
sivo costano circa 2 lire-sterline per ogni mi-
nuto di trasmissione (pari a Lire 3.500). II
calcolo & stato fatto su di un tipico programma
Q’arte varia, del quale non si & rivelato il titolo,
il cui costo complessivo & stato di lire-sterline
3.721 per mezz’ora di trasmissione.
Presso la RTF, secondo quanto nota il settima-
nale tedesco « FEF Press», il costo di ogni mi-
nuto di trasmissione & raddoppiato quest’anno
rispetto al 1955. Le spese del servizie tecnico,
d’altra parte, sono costate alla RTV 2 miliardi
di franchi piu dello scorso arno.
Il settimanale di Berna « Schweizer Radio
Zeitung » afferma che la TV svizzera riesce a
trasmettere buoni e interessanti programmi con
mezzi modesti se confrontati con quelli di altre
nazioni. Un minuto di trasmissione televisiva
costa in Gran Bretagna, al cambio, Fr. sv. 440;
in Germania, Fr. sv. 200-300; in Olanda, Fr.
sv. 76, mentre in Svizzera il costo & di soli
Fr. sv. 50. (r. tv.)
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Assegnato il Premio Nobel 1956
per la fisica
agli inventori del transistore

Gli Stati Uniti hanno visto questo anno cin-
que loro scienziati onorati con il Premio Nobel,
massimo riconoscimento internazionale del va-
lore degli studi e delle scoperte compiute dal-
l'uomo nel campo della scienza. I1 Premio No-
bel 1956 per la medicina, come & noto, & stato
assegnato di recente a due medici americani
¢ ad uno inglese. La Reale Accademia delle
Scienze ha annunciato il 1° novembre che il
premio Nobel 1956 per la Fisica & stato asse-
gnato a tre scienziati americani, William Sho-
ckley di Pasadena (California), John Bardeen,
di Urbana (Illinois) e Walter H. Brattain, di
Murray Hill (New Jersey), che hanno colla-
borato, lavorando presso i laboratori della
Bell Telephone Company, all'invenzione ed
al perfezionaménto dei transistori che si sono
rivelati di rivoluzionaria importanza nel campo
dell’elettronica, della radio e dei telefoni. I
transistori somo infatti dei microamplificatori
che assolvono praticamente tutte le funzioni
delle valvole nel campo dell’elettronica e nel
campo delle comunicazioni occupando uno spa-
zio minimo negli impianti.

Walter H. Brattain, nato in Cina nel 1902, ha
studiato presso le Universita dell’Oregon e
del Minnesota e lavora presso la Bell da quasi
trent’anni, dedicando la sua attivitd soprat-
tutto alle ricerche nel campo della termojonica.
William Shockley, nato a Londra mel 1901,
giunse in America nel primi anni dell'infan-
zia e studid presso 1’Universita della California
laureandosi in tecnologia. Nel 1936 entrd alla
Bell dove diresse le ricerche sui transistori.
Attualmente egli & con la Beckman Instruments
Corporation ove dirige un' reparto che porta il
suo nome ed i cui laboratori studiano le pro-
prieta dei semiconduttori. John Bardeen, nato
nel 1908 e laureatosi presso 1’Universita del
Wisconsin, & attualmente docente di fisica
presso 1’Universita dell’Illinois, ad Urbana.
Egli & ben noto nel mondo degli scienziati per
le sue ricerche sul germanio e su altri semicon-
duttori.

Contemporaneamente 1’Accademia ha assegnato
il Premio Nobel 1956 per la chimica ad uno
scienziato inglese, il prof. Cyril Hinshelwood
dell’Universita di Oxford, e ad un russo il prof.
Nikolai Semyonov dell’Universita di Mosca,
per le ricerche sul meccanismo delle reazioni
molecolari a catena che tanto importanza hanno
avuto per lindustria delle materie plastiche
ed anche nelle ricerche atomiche. I due scien-
ziati hanno svolto separatamente il loro lavoro
ma si sono sempre tenuti in corrispondenza
per ben 25 anni, informandosi reciprocamente
dei risultati raggiunti.

I premi furono assegnati agli scienziati da Re
Gustavo di Svezia il 10 dicembre a Stoccolma.

(u. s)

Pilota automatico per i razzi
di lancio del satellite artificiale

La Minneapolis Honeywell Regulator Company
ha annunciato di recente la costruzione del
primo pilota automatico per i razzi destinati
a lanciare nella loro orbita i satelliti artificiali
in costruzione negli Stati Uniti per I’Anno
Geofisico Internazionale. Compito del pilota
automatico sara quello di guidare i lunghi
razzi a forma di proiettile nell’ascesa dal ter-
reno di lancio di Cocoa Beach, in Florida.
A differenza dei normali sistemi di controllo
da terra dei razzi, nel pilota costruito tutto
si svolgera automaticamente. Tre giroscopi in-
seriti nel sistema saranno regolati in modo da
impedire che il razzo si sposti dalla trajettoria
assegnata sia rotando che inclinandosi o cam-
biando direzione. Cid sara ottenuto secondo lo
stesso principio  utilizzato nella guida di un
fuoribordo, ove l'intero motore viene rotato per
cambiare la direzione della barca.

Gli esperimenti con i razzi per il lancio del sa-
tellite hanno avuto inizio. a quanto annunziato,
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nel corso di dicembre. Il razzo adoperato sara
dello stesso tipo di quello utilizzato per il lan-
cio del satellite artificiale nello spazio. Si tratta,
come & noto, di un razzo composto, della lun-
ghezza complessiva di 21,6 m; la terza parte
di esso si trasformera anche essa in un satel-
lite che girera intorno alla terra alla velocita
di circa 28.800 chilometri orari. Questa parte
non resterd perd a lungo mella sua orbita in
quanto la sua forma non glielo permettera.

(u. s).

Lampade fluorescenti per
illuminazione di miniere

Le autoritid minerarie governative americane han-
no approvato nei giorni scorsi, dopo una serie di
precisi ed attenti collaudi, un nuovo sistema di
illuminazione per. miniere di carbone, basato
sull’impiego di lampade fluorescenti ad accen-
sione istantanea.

Il nuovo tipo di impianto consente la massima
sicurezza anche in quelle miniere ove siano pre-
senti miscele di gas esplosivi e polvere di car-
bone. Il circuito comprende gruppi di illumi-
nazione costituiti da due lampade tubolari fluo-
rescenti affiancate, sistemate entrg un tubo di
materia plastica trasparente di 457 mm di
lunghezza e 152 mm di diametro.

Durante i collaudi condotti alla presenza delle
autorita, sono stati infranti alcuni tubi fluo-
rescenti in ambiente saturo di gas e di polvere
di carbene, senza che ne siano risultate esplo-
sioni.

Sinora ’'unica fonte luminosa di cui era autoriz-
zato I’impiego nelle miniere di carbone era co-
stitnita dalle lampade elettriche disposte sugli
elmetti individuali di protezione dei minatori
e dei fari del macchinario minerario. La man-
canza di una adegusta illuminazione ha prati-
camente ostacolato lo sviluppo della produzione
e pud essere considerata tra le cause principali
degli incidenti di miniera. (u. s.

Reti di stazioni per le
osservazioni sui satelliti
artificiali

. 11 Ministero della Difesa statunitense ha annun-

ciato, negli ultimi giorni di ottobre, che una
rete di dieci stazioni radio verrd istituita negli
Stati Uniti, nella zona dei Caraibi e nell’America
Latina per seguire il satellite artificiale lanciato
dagli Stati Uniti durante ’Anno Internazionale

atomi ed elettroni

Geofisico 1957-58 e per raccogliere tutti i dati
scientifici a ¢id inerenti.

Queste stazioni, denominate «Minitrack» per-
metteranno agli scienziati di identificare la po-
sizione esatta del satellite in qualsiasi loca-
lita del mondo e di raccogliere inoltre i segnali
trasmessi dalle attrezzature radio in esso in-
stallate trasmettendole immediatamente ai cen-
tri di ricerca a Washington.

Come & noto, il satellite sara lanciato nella sua
orbita dalla base aerea Patrick in Florida, in
un periodo ancora non precisato tra il luglio
1957 e il dicembre 1958.

Le stazioni saranno costruite da tecnici dell’E-
sercito della Marina e dell’Aeronautica Ameri-
cana che provvederanno anche al loro funzio-
namento; enti dei paesi dell’America Latina
in cui saranno dislocate alcune di queste sta-
zioni collaboreranno all’impianto e al funzio-
namento di esse.

Le localitd in cui tali stazioni saranno istituite
& stata approvata durante una recente riu-
nione del Comitato per ’Anno Geofisico Inter-
nazionale tenuta a Rio de Janeiro. Il criterio
di scelta si & basato sulla posizione longitudi-
nale delle varie localita. Una stazione sorgera
nell’Tsola di Antigua, nelle Indie Occidentali
Britanniche; due in Cile, a Santiago e Anto-
fagasta, ed altre all’Havana e a Quito, nsl-
IEcuador. (u. s.)

Allo studio presso la General
Electric nuovi strumenti

di misura per sommergibili
atomici

La General Electric Corporation ha annunciato
recentemente che la Marina Militare ameri-
cana le ha affidato l’esécuzione di un program-
ma per la realizzazione di nuovi strumenti su-
persensibili per sommergibili a propulsione ato-
mica, che comporta una spesa di 350 mila dol-
lari (circa 219 milioni di lire).

Un portavoce della compagnia ha precisato
che gli strumenti occorrenti per la misura delle
temperature, della pressione e del livello Ii-
quido nel circuito di raffreddamento dei reat-
tori propulsivi, debbono funzionare con un
affidamento e una sensibilita molto superior i
a quelli richiesti nella strumentazione ordina-
ria attuale e in condizioni di elevate radiazioni
per lunghi periodi senza riparazioni. (u. s.)

seguire il nostro consiglio.

inferiori a Lire 1000.

AGLI AMICI LETTORI ED ABBONATI

Come avrete notato, da questo numero la Rivista costa Lire 350
mentre & rimasto invariato il prezzo dell’abbonamento annuo.

Da cid risulta evidente 'opportunita di inviare sollecitamente il
rinnovo perché oltre a non farvi perdere neppure un numero, la pre-
sente offerta vi da la possibilita di risparmiare la differenza tra il costo
attuale della Rivista ed il prezzo di abbonamento, in quanto:

i dodici numeri acquistati separatamente costano Lire 4200, mentre con
I‘abbonamento la spesa totale & di Lire 2500 + 50 i.g.e.

Fate il confronto tra le due cifre e considerate se & il caso di

Rinnovate o sottoscrivete il vostro abbonamento oggi stesso.

Abbonatevi, fate abbonare un vostro amico ed avrete un ulteriore
vantaggio: vi sard inviato un buonoc-acquisto del valore di Lire 700
(settecento) spendibile presso la Editrice il Rostro per'importi non
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Studio sulla TV a Circuito Chiuso

L’avvento dell’elettronica nell’industria che si é sviluppato compiu-

tamente in questi ultimi anni anche in FEuropa, ha portato come

conseguenza l'impiego della televisione con funzioni di controllo,

comando a distanza e sicurezza di lavorazione,

L’introduzioue di

questo interessante sistema di controllo é avvenuto molto pin tardi

di altri sistemi elettronici a causa del successivo sviluppo della tec-

nica televisiva, che, solo da pochi anni, ha raggiunto un grado di

erfezione tale da permettere linstallazione di impianti relativa-
per p P

mente semplici a prezzi accessibili anche alle

Gino Nicolao

medie

industrie.

(parte prima)

Fig. 2 - Tipico impianto di televisione industriale con standard di 625 righe mnon interlacciate
(Grundig).

1- - INTRODUZIONE.

Lo sviluppo della TVI (Televisione
Industriale) ha i suoi precedenti negli
Stati Uniti, dove studi ed applicazioni
sperimentali di apparecchiature di que-
sto tipo vennero eseguiti fino al 1938-
39. Era quella I’epoca in cui comin-
ciava D’interesse delle societd commer-
ciali e di quelli di radiodiffusione, alla
televisione circolare, determinato in par-
ticolare dallo sviluppo dei nuovi tubi
di Zworykin: gli iconoscopi, che veni-
vano presentati sul mercato costruiti in
serie. Un certo impulso agli studi nel
campo della televisione a circuito chiu-
so, ed alla realizzazione di piccoli e
semplici apparecchi da ripresa tele-
visiva, sia per il servizio su cavo sia
per l'impiego in unione ad un trasmetti-
tore di mole ridotta, venne dato dallo
scoppio della guerra, e dalla necessita
di studiare delle speciali apparecchia-
ture per uso bellico.

Successivamente anche ’avvento del-
le ricerche su larga scala nel campo del-
Penergia atomica contribui notevol-
mente allo sviluppo del sistema tele-
visivo di controllo a distanza, neces-
sario alle condizioni particolari di la-
voro che assai spesso impongono di
controllare a distanza fenomeni e rea-
zioni, per non sottoporre l’'uomo al
pericolo diretto delle radiazioni e delle
eventuali esplosioni nucleari, pur su
piccolissima scala, che si potrebbero ve-
rificare nei laboratori.

Alla fine della guerra vennero im-
messe sul mercato del « surplus» delle
piccole telecamere per uso militare,
(aeronautico) che possono senz’altro
considerarsi primi esemplari delle mo-
derne telecamere per televisione in-
dustriale.

Nel 1946 cominciarono ad apparire
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nslle riviste americane degli articoli de-
dicati alla televisione a circuito chiuso,
oppure alla televisione impiegata con
scopo di telecontrollo e telecomando.
Zworykin descrisse sulla rivista della
RCA un apparecchio televisivo per la
televisione a bordo degli aerei, riferen-
dosi ad un impianto completo di tele-
visione per aereomobili, munito di te-
lecamera con iconoscopio classico, di ge-
neratore degli impulsi di sincronismo e
delle correnti di deflessione semplifi-
cato, e di trasmettitore di piccola po-
tenza per la irradiazione del segnale
video. La differenza tra i primi esperi-
menti di laboratorio e quest’ultimo
studio si rende evidente e permette di
valutare lo sforzo compiuto dai pro-
gettisti per portare la complessa appa-
recchiatura televisiva classica, ad un
punto di semplicitd di manovra e di
realizzazione molto grande.

‘A questi apparecchi speciali segui-
rono i primi impianti espressamente co-
struiti per il campo industriale con
I'impiego di piccoli iconoscopi, di image
orthicon, di supericonoscopi, e realiz-

cavo multiplo [fino 300m J,

zati in modo da permettere una grande
semplicita di manovra, un forte grado
di sicurezza di funzionamento, con di-
mensioni d’ingombro molto ridotte. La
nascita del Vidicon (piccolo tubo da
presa molto sensibile e di costo relativa-
mente basso) concluse la prima fase
della storia della televisione industriale,
aprendo nuove vie alla estensione dei
campi d’applicazione. Questo tubo, giun-
to ad una perfezione notevole e costrui-
to anche in versione miniatura, per-
mise la realizzazione di impianti molto
compatti, di manutenzione semplice e
di consumo ridotto, accessibili incltre
a pil vaste categorie industriali, con
indiscutibili vantaggi effettivi.

La TVI & concepita essenzialmente
per concedere l'osservazione a distanza
di fenomeni, lavorazioni o scene in
movimento, che non si possono osser-
vare direttamente perché pericolose, in
zone inaccessibili all'uomo oppure sem-
plicemente per poter controllare, da
un unico posto di osservazione, diversi
ambienti o macchine, reazioni, stru-
menti e fenomeni. Pud essere neces-

0 .. L |
video |

telecamera generat impulsi

etless

sincron e detless

amplit. video

cinescopio
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regolati

unitd di controlle
[ control wnit)

Fig. 1 - Schema a blocchi di un impianto di televisione industriale.

Gennaio 1957

saria anche per permettere l‘osserva-
zione contemporanea a pili persone su
schermi di diverse grandezze, di imma-
gini altrimenti non osservabili diretta-
mente, come quelle microscopiche, o
simili.

Si possono riassumere i diversi campi
in cui la televisione industriale & di
mpiego necessario o conveniente; e ssi
sono:

— Osservazioni di scene distanti dal-
la normale sede dell’operatore (con-
trollo di reparti, controllo di produzione
con risparmio evidente di tempo).

— Osservazione di scene in locali
non accessibili (controllo di reattori nu-
cleari, di lavorazione degli esplosivi,
ecc.).

— Controllo di sicurezza nel campo
dell’industria (turbine a gas, brucia-
tori, ecc.).

— Osservazione nello stesso locale
di scene tra loro distanti, sia contempo-
raneamente che separatamente, su piu
schermi o su uno schermo unico.

— Trasmissione a pih operatori di
una scena di piccole dimensioni, nel
campo della microscopia, telechirurgia,
didattica. '

-— Comando a distanza di apparec-
chi aerei, missili, con interposizione —
in questo caso — della trasmissione
via radio del segnale video.

— Regia e riporto di battuta nei
teatri e negli stabilimenti cinemato-
grafici.

— Pubblicitd con trasmissioni tele-
visive su cavo nei grandi magazzini.

— Trasmissione a distanza di infor-
mazioni, nelle banche, nelle stazioni
ferroviarie, nei centri di smistamento.

Le possibilita offerte dalla Televi-
sione industriale sono gia abbastanza
evidenti dai vari punti ai quali ab-
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biamo accennato, ma molti altri campi
sono ancora poco noti, e saranno inevi-
tabilmente invasi dal controllo tele-
visivo via via che il mezzo si affinera.

Uno di questi & il campo molto impor-
tante delle riprese scientificheoa scopo di
ricerca, effettuate con telecamere speciali
a tenuta stagna, che possono essere ca-
late sott’acqua ad una profondita va-
riabile a seconda delle esigenze. Gia
alcuni esperimenti erano stati fatti in
Inghilterra per il controllo delle chi-
glie delle navi, delle eliche, ecc., senza
richiedere la necessita di un ricovero
in bacinc di carenaggio, o l'intervento
di un palombaro. Successivamente la
telecamera subacquea & stata impie-
gata per le ricerche del sommergi-
bile scomparso « Affray » e del « Comet »
inabissatosi presso I'isola d’Elba, con
successo evidente.

2. - INSTALLAZIONE E LORO
CARATTERISTICHE.

Abbiamo gid accennato rapidatmene
alle varie possibili applicazioni della
televisione industriale e vogliamo qui
estendere la nostra indagine ai casi
pit comuni, in cui Iimpianto di TVI
pud essere considerato di notevole au-
silio per il perfezionamento della la-
vorazione o per il completo controllo
di un ciclo di produzione. Probabil-
mente la pit ovvia applicazione &
quella che accentra il controllo di pit
punti, tra loro molto distanti, in un
unico posto di osservazione centraliz-
zato. E completamente indifferente in
questo caso che i punti stessi siano co-
stituiti da zone chiave di una linea a
catena, o da pannelli di strumenti;
quello che ha importanza & la « super-
visione », da parte di un tecnico di
fiducia, ~dell’intera rete di punti

delicati di una determinata {abbrica.
Un altro caso & quello di permettere
I’esame di un’immagine senza distrarre
Pocchio dal pannello di comando, come
sarebbe necessario, altrimenti, in molti
casi. In alcune trafilerie americane,
ad esempio, una telecamera & instal-
lata al di sopra del piano scorrevole,
dove giunge la barra d’acciaio, e con-
trolla il suo giusto ingresso nella tra-
fila, inviando 'immagine su un piccolo
schermo (9 pollici), che si trova sul
banco di comando del tecnico addetto
alla lavorazione. Come si sa, la barra
corre ad una velocissima andatura sui
rulli trasportatori, ed & incandescente;
assai spesso nella sua corsa non im-
bocca esattamente il canale della tra-
fila, per cui si contorce e «spazza»
violentemente il tratto* di terreno cir-
costante prima di fermarsi. Una per-
manenza vicino al posto di passag-
gio, per quanto generalmente esistano
reti di protezione & molto peri-
coloso; d’altra parte anche un esame da
lontano non permette di avere un’e-
satta cognizione della situazione in
caso di piccole deviazioni, e, conse-
guentemente, ha scarsa utilitd. L’intro-
duzione della televisione industriale mi-
gliora anche le condizioni di lavoro
dell’operaio, in quanto la sua resi-
denza pud essere spostata ed egli pud
essere isolato dal locale, e nella cabina
pud essere convogliata aria condizio-
nata. Il suo rendimento, in queste
condizioni, viene ad essere natural-
mente molto elevato, e gli «scarti di
trafileria » molto ridotti.

Un esperimento di questo genere,
presso la trafileria della Fiat di Torino,
¢ stato eseguito nel 1955 con ottimo
successo, ed ha dimostrato I’indubbio
vantaggio del sistema. In Italia perd
molti dirigenti industriali sono contrari
ad un’introduzione di impianti tele-
visivi di controllo, perche dubitano
della loro continuita di funzionamento,
in quanto elettronici. Questa preven-
zione limita il campo all’industria na-
zionale, che non pud in molti casi, se-
guire di pari passo la riduzione dei
costi determinata dall’automazione, di
cui anche i circuiti televisivi indu-
striali sono un espressione.

Un altro tipico esempio di installa-
zione TVI & quello della Centrale ter-
moelettrica di Piacenza. In questo im-
pianto sono previste delle telecamere
che controllano il funzionamento dei
bruciatori delle caldaie. Le immagini
televisive sono trasmesse a distanza
per mezzo di un cavo, e sono ricevute
in un piccolo « monitore », il cui scher-
mo & incorporato nel centro del quadro
di comando della centrale stessa. Le
telecamere installate sono protette dal-
I'intenso calore per mezzo di una ven-
tilazione ad aria forzata, ed un dispo-
sitivo automatico le sposta istanta-
neamente in posizione di sicurezza.
qualora il raffreddamento venga a man-
care.

L’impianto descritto non & molto
recente, ma ¢ notevolmente eflicace e
permette una sicurezza di lavorazione

delle pit alte (fig. 3).
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La tecnica elettronica ha avuto un
impiego sempre pill vasto, in questi
ultimi anni, in tutte quelle lavorazioni
che comportano dei rischi per il per-
sonale, e nelle quali & necessaria una
estrema precisione di controlli, siano
essi semplicemente effettuati attraverso

strumenti, siano essi ottici od acustici.

Era quindi evidente che la Televisione
Industriale dovessa entrare anche nelle
fabbriche di esplosivi, non come au-
silio alla lavorazione in s&, ma come
strumento umanitario, capace di porre
al sicuro le vite uwmane senza privare
di un occhio vigile la sequenza delle
operazioni. All’ausilio della TVI & ri-
corsa la tecnica della fabbricazione degli

esplosivi, per risolvere wun grosso
problema  sociale, particolarmente
vivo in questo delicatissimo set-

tore della produzione. Che cosa signi-
fichi e che rischic comporti lavorare a
quotidiano contatto con esplosivi, come
la nitroglicerina e derivati, & inutile
spiegare. Gli addetti alla lavorazione
devono calzare scarpe con suola di
gomma o di pezza e non possono por-
tare addosso, quando sono vicini alle
macchine, oggetti metallici di qual-
siasi specie.

Una semplice forcina per capelli, che
cadesse nella macchina, potrebbe ge-
nerare una scintilla fatale, cosi come
potrebbero provocarla una chiave o
una moneta, o 'attrito del pavimento
con un chiodo di una suola di cuoio.

Pur con tutte queste precauzioni, il
pericolo di un’esplosione incombe sem-
pre sugli uomini, specie nelle due fasi
pitt delicate della lavorazione; il « pe-
trinaggio » (o mescolazione della nitro-
glicerina con fissatori inerti), e [Iin-
cartucciamento della dinamite. L’im-
pastamento o « petrinaggio » deve essere
compiuto sotto controllo, in modo che
si possano osservare irregolaritd nella
pasta, i grumi, le eventuali variazioni
di colore e la presenza di oggetti e-
stranei; il che richiede la presenza di
uomini fin nella fase piu pericolosa:
I’'avvio delle macchine. Quante volte
uno scoppio lacerante aveva annun-
ciato la disintegrazione di operai ad-
detti al lavoro, quante volte — dalla
apertura della fabbrica — era stata
inumata al cimitero una piccola cas-
setta, con un pugno di terra, unici
resti di un lavoratore ridotto a nulla
dall’esplosione ! La televisione industria-
le ha risolto questo problema, e —
primo nel mondo — lo stabilimento
Montecatini di Avigliana ha installato
un telecomando completo, con teleca-
mere in ognuna delle quattro grotte in
cui si trovano le impastatrici, mentre
il tecnico addetto alla lavorazione &
protetto da una distanza di qualche
centinaio di metri, ¢ da una spessa
trincea di terra e cemento armato (fig. 4).

11 vantaggio della nuova installazione &
stato dimostrato da un’esplosione, ve-
rificatasi sei mesi dopo l’inaugurazione
dell’impianto. Una telecamera & stata
J’unica vittima: nessun morto, nessun
ferito, nonostante la violenza dell’e-

splosione di ben 300 kg d’esplosivo.
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11 campo di applicazione della TVI
non & limitato a queste sole applica-
zioni. Negli Stati Uniti ha trovato
applicazione nella ricerca atomica e
nucleare, in versioni speciali stereo-
scopiche, nelle staziori di smistamento
ferroviario, per il controllo a distanza
dei treni in manovra da parte del capo
movimento, nelle cliniche, per il con-
trollo di preparati senza la necessita del-
la continua osservazione al microsco-
pio (telemicroscopia) ed infine in ver-
sione a colori, per le ricerche chirurgi-
che e ’insegnamento in queste campo.

posizione di sicurezza n caso
di mancanza di ratfreddamento

camera di compressione -

pistone ¢i comando

condotta d'aria per raffreddamento

da una telecamera collegata ad wuno
speciale ricevitore-unitd di comando.
La telecamera provvede a tradurre I'im-
magine in impulsi elettrici, dopo averla
esaminata sequenzialmente punto per
punto secondo lo standard adottato.
Da essa il segnale video, assieme a due
segnali di « sincronismo » che assicurano
’esatta simmetria dell’esplorazione del-
limmagine sul tubo da presa e della
sua riformazione sul cinescopio, viene
inviato al ricevitore-unitd di comando,
che contiene — oltre agli amplificatori
video ed al cinescopio — gli alimenta-

protezicne

telecamera

\

bruciatori
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7
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Fig. 3 - Controllo dei forni bruciatori nella centrale termoelettrica di Piacenza.

Da questi esempi d’applicazione, ri-
TVI ha lo scopo
preminente, nell’industria, di permet-
tere un’accelerazione del ritmo lavo-
rativo, una riduzione di personale con
conseguente diminuzione dei costi di
produzione, e di ridurre od eliminare i
pericoli di determinate lavorazioni. Essa
deve inserirsi in un ciclo produttivo
come ausiliaria, senza esporre la pro-
duzione stessa al pericolo di un arre-
sto o di un funzionamento irregolare;
deve quindi avere un coefficiente dl
sicurezza molto elevato, essere di fa-
cile manovrabilita, di semplice instal-
lazione e di manutenzione pressoche

sulta chiaro che la

nulla.

L’ingombro di un impianto di Tele-
visione Industriale deve essere ridotto,
in modo che l’intero apparecchio sia
facilmente spostabile, e possa seguire
le eventuali mutazioni nella fabbrica o
nella linea di produzione; deve avere
una sensibilitd elevata, per non ri-
chiedere sistemi di illuminazione, che,
oltre ad essere costosi, potrebbero ar-
recare disturbo al personale; ed infine
il costo d’esercizio e d’impianto de-

vono essere compatibilmente bassi.
3. -
NE INDUSTRIALE. f

I1 pit semplice impianto di ripresa
televisiva a circuito chiuso & costituito

ELEMENTI COSTITUENTI
UN IMPIANTO DI TELEVISIO-

tori, i generatori di deflessione e quelli
di sincronismo. La telecamera indu-
striale & molto pilt picdola di quella
per telediffusione, ed in generale non
contiene né un tubo visore di controllo,
né i cricuiti di alimentazione del tubo
da presa e quelli di deflessione.

La telecamera & in genmere una pic-
cola cassettina a forma rettangolare, le
cui dimensioni variano moltissimo da
tipo a tipo, e che porta, fissata ante-
riormente, la sede per uno o piut ob-
biettivi, e, posteriormente o in basso,
la presa multipla del cavo di alimen-
tazione.

Sul lato inferiore & fissato un sup-
porto filettato, adatto ad essere assi-
curato ad un treppiede con testa pa-
noramica, di tipo cinematografico. Il
cavo uscente dalla telecamera, con-
tiene un numero molto elevato di con-
duttori, e tre o quattro cavi coassiali;
esso fa capo al ricevitore — unita di
comando, e pud avere una lunghezza
variabile tra 3 metri e 300 metri, a
seconda delle esigenze dell'impianto.
L’unitd di comando stessa pud pre-
sentarsi in due versioni: semplice (e
cios escludente il tubo ricevitore o
monitore) e completa (cio& compren-
dente anche la sezione di osservazione).
Il caso pit comune & il primo, in cuil
il centro di comando & costituito da
una cassettina metallica, con gli in-
terruttori d’inserzione, i comandi della
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telecamera e le lampadine spia di con-
trollo, mentre il ricevitore o «moni-
tore » & separato, e collegato ad esso
per mezzo di un opportuno cavo.
La fig. 5 illustra un monitore-pilota,
un apparecchio cioé che in un unico
cofano assomma le parti componenti il
monitore ed il centro di comando della
telecamera. Il tubo impiegato in que-
sto apparecchio & da 7 pollici.
Negli impianti in cui il menitore &
costruito in unitd separata si aggiun-
ge ad esso un’altra sezione, chiamata
« pilota» perché provvede ad accen-

dove si vogliano utilizzare i televisori
normali in sostituzione od in aggiunta
al monitore standard. Esso & anche
naturalmente usato in tutti quei casi
in cui non & possibile collegare il posto
d’osservazione con il posto dove viene
effettuata la ripresa, come ad esempio
nel caso del controllo televisivo dei
missili radioguidati.

Il trasmettitore non & generalmente
realizzato in un’unitd separata, ma &
contenuto nel «pilota» oppure nella
telecamera, essendo naturalmente di
piccolissime dimensioni.

Fig. 4 - Banco di comando con televisione industriale (Montecatini).

trare 'sia i comandi a distanza della
telecamera, che 1 circuiti generatori
delle scansioni, oppure i generatori de-
gli impulsi di sincronismo. Nel pilota
o nel monitore-pilota sono anche pre-
senti gli alimentatori (uno o pitt d’uno)
che forniscono le tensioni anodiche ne-
cessarie al funzionamento delle valvole
della telecamera, e le accensioni lo-
cali. Assai spesso il trasformatore d’ac-
censione dei filamenti delle valvole del-

"la telecamera e del tubo da presa, si

trova allogato direttamente in una sca-
tola di derivazione o box, nelle imme-
diate vicinanze della telecamera stessa.
Questo consente di ridurre la sezione
dei cavi necessari alla alimentazione
dei filamenti, senza provocare per que-
sto cadute di temsione eccessive, o co-
munque superiori alle normali tolle-
ranze previste. E evidente che questa
soluzione assume particolarmente im-
portanza per le telecamere che conten-
gono tanto i circuiti di deflessione (che
impiegano in genere 4 o 5 valvole, di
cui due di potenza), quanto il pream-
plificatore video (da tre a cinque val-
vole), in quanto il consumo delle ac-
censioni in esse & notevolmente mag-
giore di quello delle telecamere piu
piccole in cui sono presenti i soli cir-
cuiti relativi alla preamplificazione del
segnale video.

Accessorio agli impianti di TVI & un
piccolo trasmettitore, che & presente

Uantenna

Lo schermo del monitore & general-
mente da 9 pollici, ed & impiegato un
tubo a deflessione magnetica. Esi-
stono perd molti impianti che adope-
rano per monitore uno schermo da
14 o 17 pollici (Kay-Lab. - Fernsehe -
Radio Allocchio-Bacchini) montato
direttamente sull’unitd di comando.

Pid spesso il «monitore » & costituito
da un normale ricevitore televisivo li-
mitato alla sezione video e sincronismi
ed inserito in un mobile metallico; in
questo caso le dimensioni dello schermo
divisione possono raggiungere anche i 27
pollici. Per determinate esigenze pud

anche essere usato — per la riprodu-
zione delle immagini di un circuito
televisivo chiuso — wun ricevitore a

proiezione su medio e grande schermo.

4. - TRASMISSIONE DI UNA
IMMAGINE.

Prima di addentrarci nella descri-
zione dei principali elementi di un im-
pianto di televisione industriale, e dei
circuiti in esso impiegati, vogliamo sof-
fermarci un po’ nel principio di tra-
smissione di un’immagine con i siste-
mi moderni. Un sistema televisivo ha
due funzioni principali; la prima delle
quali & quella di tradurre un’immagine,
ottica in una serie di impulsi elettrici

e la seconda delle quali ¢ di amplifi-
care questi impulsi senza incorrere in
distorsione alcuna, e tradurli nuova-
meute in immagine luminosa.

11 principio moderno per ottenere
queste due condizioni & quello di ge-
nerare, per mezzo di un tubo da presa,
una trasformazione di un’immagine ot-
tica in un’immagine elettrica, esplo-
rare questa immagine per mezzo di un
fascetto elettronico in rapido movimen-
to, ed utilizzare gli impulsi elettrici
cosi ottenuti dall’esame punto per
punto dell’immagine per produrre e-
guali variazioni di luminositd su un
tubo ricevente: il cinescopio.

Evidentemente per scomporre l'im-
magine in tanti punti & necessario con-
ferire al fascetto elettronico esplora-
tore un movimento, che deve essere
esattamente sincrono con quello del
fascetto esploratore del cinescopio, in
modo da far si che ogni impulso lumi-
noso possa agire — variando con la
sua intensitd — sul valore di lumino-
sitd del cinescopio, esattamente nello
stesso punto geometrico in cui avviene
la lettura sul tubo da presa.

Abbiamo cioé la dissezione dell’im-
magine secondo due fattori: l’intensita
del segnale ed il tempo, per cuiil segnale
video pud essere rappresentato da un
diagramma, in cui sull’asse delle a-
scisse sia riportato il tempo (di una
riga o di un quadro) e su quello delle
ordinate [l’intensitd del segnale video
nel singolo punto. L’asse delle ascisse,
nel caso del diagramma rappresen-
tante una riga, rappresentera in altre

T

Fig. 5 - Monitore-pilota, contenente il tubo

visore di 8 pollici e tutti i circuiti necessari

al funzionamento della telecamera. In basso

si trovano i comandi del monitore e quelli a

distanza della telecamera (Istituto Radiotecnico
di Milano).

parole il percorso del fascetto elettro-
nico esploratore visto nel tempo, men-
tre quello delle ordinate indichera la
tensione (e ciog, per modulazione po-
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sitiva, l’intensita di luce) di ogni sin-
golo punto esplorato (fig. 6).

Un sistema televisivo a blocchi &
illustrato nella fig. 7. Esso consiste in
un tubo da presa 4, sul quale & foca-
lizzata DI'immagine da riprendere per
mezzo di un obiettivo 0. Un sistema di
deflessione miagnetica B conferisce al
fascetto elettronico proveniente dal ter-
mocatodo del tubo da presa il movi-
mento orizzontale e verticale di esplo-
razione dell'immagine, ed il segnale
video risultante & prelevato ai capi della
resistenza di carico del tubo da presa,
R,. Segue un amplificatore di wideo
puro, che amplifica il segnale prove-
niente dal tubo da presa, ed & colle-
gato ad un mescolatore che inserisce
nel segnale video i segnali di sincroni-
smo. L’uscita di questo mescolatore &
collegato ad un ulteriore amplificatore,
denominato amplificatore di video com-
postto, dal quale esce un segnale ca-
pace di pilotare un meonitore, o di an-
dare a modulare un trasmettitore. Nel
caso del monitore (linea tratteggiata) il
segnale viene amplificato, e da esso
vengono separati i segnali di sincronismo
che sono inviati ai circuiti di defles-
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Fig. 6 - Aspetto dell’analisi di una riga in un
sistema televisivo normale.

sione del cinescopio. Il segnale video
invece viene fatto pervenire diretta-
mente alla griglia di questo tubo per
la modulazione del fascio elettronico.
Nel caso del trasmettitore, il segnale
vides composito passa ad un modula-
tore ed ad un trasmettitore, e di qui,
per via radio, giunge al ricevitore te-
levisivo.

Questo in linea di principio, un si-
stema televisivo ricevente-trasmittente,
come pud essere considerato un cir-
cuito televisivo industriale. La defini-
zione dellimmagine ottenuta & deter-
minata dal numero delle linee e dei
punti singoli che costituiscono I'imma-
gine trasmessa; negli impianti moderni
si hanno sistemi da 250 a 819 linee,
con un numero di elementi trasmessi
singolarmente che vanno da un mi-
nimo di 100.000 ad un massimo di
300.000.

La caratteristica di un’immagine tra-
smessa con il sistema televisivo de-
scritto & data dal numero delle linee
di scansione, che definiscono le caratte-
ristiche di risoluzione dell’immagine.
Nel caso di un impianto televisivo nor-
male lo standard & praticamente quello
del paese in cui esso & installato; sap-
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piamo che lo «standard» europeo &
di 625 righe, quello americano di 525
e cosi via; questi dettami sono dovuti
a convenzioni internazionali, importanti
per la possibilita dell’unificazione delle
costruzioni e per la possibilita di scam-
bio tra i vari paesi dei programmi te-
levisivi.

Nel caso della televisione industriale
non ci sono limitazioni o indirizzi che
possano influenzare la scelta, dato che
ogni impianto & un circuito a s&, che
¢ in grado di funzionare indipendente

N
l A s generatore

defless.

H tubo da presa

V222
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generatore
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via via aumentando fino ad una trama,
per esempio di 625 linee, alla quale si
sara raggiunto il punto massimo di
definizione. Salendo oltre questo -
mite non si avrebhe nessun vantaggio
effettivo, ma solo apparente, poiche
una maggior analisi non potrebbe au-
mentare il massimo numero degli ele-
menti singolarmente trasmessi.

Con determinati tubi da presa &
quindi inutile raggiungere «standard »
molto elevati per limpossibilita di
disporre elementi di sezione sufficiente-
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Fig. 7 - Schema di principio di un sistema base per televisione a circuito chiuso.

da qualsiasi altro apparecchio; & vero
perd che generalmente si tende ad
unificare la definijzione e lo standard
degli apparecchi industriali, a quella
del paese in cui sono costruiti. Conse-
guentemente si pud affermare che gli
standard attualmente in uso nel campo
della TVI sono i seguenti:

262 linee, per impianti sperimen-
tali o a basso costo, americani;

312 linee, per impianti europei di
tipo normale;

525 linee, per gli impianti U.S.A.
di buona qualitd, moderni;

625 linee, per gli impianti europei
di buona qualitd, moderni;

819 linee, per gli impianti francesi;

420 linee, per gli impianti inglesi,
realizzati per uso interno o anteriori al

1952.

5. - RISOLUZIONE DELL’IMMA -
GINE.

Si dice «risoluzione » dell’immagine
il numero degli elementi che possono
essere trasmessi da un determinato si-
stema televisivo, e, di conseguenza, il
grado di definizione che pud essere ot-
tenuta da un determinato impianto.
Evidentemente. considerando di avere
un tubo da presa capace di dare una
risoluzione di 200.000 elementi, ed un
cinescopio capace di non introdurre un
abbassamento di questa risoluzione, la
nostra « qualita » d’immagine dipendera
dallo « standard » adottato, cioe dal nu-
mero di linee trasmesse.

Partendo da un impianto a 250 linee,
noi otterremo una trasmissione di un
certo numero di elementi, che andra

mente piccola da costitwire un «mo-
saico» esattamente uguale alla defi-
nizione. E il caso dell’iconoscopio (il
5527 per esempio) ha un limite di tra-
smissione di 250 linee, ma — essendo a
deflessione elettrostatica & facile pas-
sare a 312 ed anche 625 linee. A 312
linee si notera un miglioramento, ma
a 625 linee, per quanto sia possibile
avere un’illusione di migliore defini-
zione, data dall’aumentato numero di
linee sullo schermo del monitore, (spe-
cialmente se questo & grande), si no-
tera una specie di « flou » nell’immagine,
cioé un effetto di sfocatura o di nebulo-
sitd, su immagini molto piene di parti-
colari. Passando poi, a parita di condi-
zioni ad un’immagine ripresa con un
«vidicon », si avra l'esatta sensazione
della differenza. .

In linea generale si possono dare i
seguenti dati, relativi ai tubi da presa
pitt in uso:

Iconoscopio a deflessione elettroma-
limite 450 linee

gnetica ..........
Iconoscopio a deflessione elettrosta-
tica .............. limite 300 linee

Supericonoscopio normale
limite 700 linee

Supericonoscopio speciale
P limite 900 linee

Vidicon per TVI (6198) limite 500 linee

Vidicon per trasmissioni circolari (6326)
limite 650 linee

Resistron selezionato limite 650 linee
Staticon normale (Pye) limite 500 linee
Image orthicon norm. limite 600 linee

Image orthicon selezionato

limite 900 linee
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Supericonoscopio alta definizione (spe-
rimentale) limite 1200 linee.

E evidente che i dati riportati —
forniti dalle caratteristiche delle varie
case costruttrici dei tubi da presa —
si riferiscono non alla massima defles-
sione che pud essere impartita al fa-
scetto elettronico esploratore (che &
praticamente limitata solo dalle ca-
ratteristiche del giogo), ma alla possi-
bile risposta dello schermo sensibile
(target) mnelle migliori condizioni di
sensibilitd del tubo stesso.

T dati si possono considerare orien-
tativi poiché variano, nella stessa se-
rie, da tubo a tubo, che esiste general-
mente in tre categorie, chiamate ri-
spettivamente: prima scelta, seconda
scelta e terza scelta (offerte natural-
mente a prezzi molto diversi).

La risoluzione dell’immagine non &
perd soltanto dovuta al tubo da presa
ed allo standard impiegato nell’im
pianto, ma anche alla banda passante
dell’amplificatore video, che deve essere
proporzionato alla risposta in frequenza
dei segnali provenienti dal tubo da
presa, e che dipende dal numero di
linee trasmesse.

La risposta in frequenza di un siste-
ma televisivo & dipendente dalla velo-
cita con la quale l'informazione deve
essere tradotta. Le frequenze video ge-
nerate dal tubo da presa, sono ciog
funzione della velocita con la quale il
fascetto elettronico viaggia esaminando
i singoli elementi dell’immagine. Quan-
to pitt velocemente questi elementi ven-
gono esplorati, tanto pin alte sono le
frequenze generate, poiché gli impulsi
che rappresentano l'intensitd luminosa
sono generati in un tempo minore. Per
poter riprodurre immagini in movi-
mento ed evitare spiacevoli effetti di
persistenza dell’immagine o di trascina-
mento & necessario lavorare con fre-
quenze di quadro comprese tra 20 e
60 Hz, in modo che vengano trasmesse
un egual numero di immagini al se-
condo. Sappiamo che in pratica 1’im-
magine non ¢ trasmessa istantanea-
mente, ma in un susseguirsi di segnali
nel tempo. Piti sono questi elementi,
o pilt sono le linee da trasmettersi,
tanto pilt rapidamente deve spostarsi
il fascetto elettronico per poter coprire
lintera superficie del quadro nella fra-
zione di secondo concessa dal numero
dei quadri stessi. Per esempio, se si
raddoppia il numero delle linee di ana-
lisi di un quadro, la qualita dell’im-
magine risultera migliorata, ma la ve-
locita del fascetto elettronico dovra
essere doppia, per poter coprire l’ana-
lisi di un numero doppio di righe ri-
spetto a prima, nello stesso tempo di
quadro. Per questo motivo & necessa-
rio che Damplificatore che segue il
tubo da presa abbia una possibilita di
amplificare linearmente tutte le fre-
quenze, dalle pit basse alle pit alte,
per poter realizzare un’esatta riprodu-
zione dell’immagine.

Vi ¢ una relazione definita tra il
numero delle linee e dei quadri di una
immagine e la risoluzione di essa. e

Uantenna

in essa tanto la frequenza di linea che
quella di quadro devono essere tenute
in considerazione separatamente. Ben-
ché sia opinione generale che un buon
sistema televisivo debba avere un’ana-
lisi di quante piti linee possibile, ed
anche una risposta alle frequenze alte
quanto maggiore possibile, le condi-
zioni ottime di prestazione tecnica e di
costo, fanno si che ci si debha acconten-
tare di un compromesso. A parte le
considerazioni fatte in precedenza a
proposito delle capacita risolutive dei
tubi da presa, ed ammesso di poter
impiegare quanto di meglio sia stato
realizzato dalla tecnica moderna, la ri-
soluzione verticale viene aumentata dal-
I'aumento del numero delle linee at-
tive di scansione, con il conseguente au-
mento della velocita del fascetto esplo-
ratore e quindi della frequenza limite
superiore del sistema amplificatore vi-
deo.

Per prendere un esempio, supponia-
mo di avere un sistema televisivo a 400
linee, 40 quadri e 400 elementi per
linea. Prendendo in considerazione un
periodo di ritorno normale potremo sup-
porre che il fascetto elettronico impie-
ghi a percorrere una linea (ed i 400
elementi che la compongono) un tempo
uguale a 50 psec. Ora se sulla linea
esplorata si trovano due elementi con-
tigui di diversa illuminazione, la mas-
sima frequenza che dovra passare dal-
P'amplificatore video sara corrisponden-
te al tempo impiegato dal fascetto a
scandire (o leggere) questi due ele-
menti. Questo periodo potra essere ot-

tenuto dalla formula:
X _ 50
2 T 400
X = 0,25 usec

Conseguentemente la frequenza sara
uguale a:

1

025 x 108 F=4MHe

F =

Quindi I'interc dettaglio che pud for-
nire una scansione di 400 linee pud
essere ottenuta soltanto facendo uso
di un canale video di 4 MHz. A questo
limite dovra arrivare I’amplificatore di
telecamera, l’amplificatore video del
trasmettitore e quello del ricevitore o
monitore. Se ora mantenendo costante
il numero di quadri a 40 si decidesse
di aumentare il numero delle righe,
portandolo, ad esempio ad 800, la ve-
locita del fascetto elettronico d’esplo-
razione ne risulterebbe duplicata e la
banda passante necessaria nell’ampli-
ficatore video del sistema dovrebbe
essere di 8 MHz.

Queste considerazioni tengono conto
della risoluzione Ferticale, ma quando
si voglia ottenere una risoluzione com-
plessiva molto migliore & necessario
aumentare anche gli elementi singoli
che possono essere trasmessi per ogni
riga. Considerando quindi di avere a di-

sposizione un tubo da presa‘di caratte-
ristiche ideali, si potra portare il nu-
mero degli elementi trasmissibili per
ogni riga da 400 ad 800. In tal caso la
durata del segnale determinato dal
passaggio del fascetto elettronico su
due elementi contigui di diversa illu-
minazione dovra avere una durata meta
del caso precedente, per cui la banda
passante necessaria sarebbe di ben
16 MHz per una perfetta riproduzione
dell’immagine.

E perd da tener presente che nel
caso di una scansione di 625 linee, la
trasmissione di 400 punti elementari
per linea richiederebbe un tubo capace
di una risoluzione totale di ben 250.000
elementi, raggiungibile con super ico-
noscopi, image orthicons, ma general-
mente non superabile. In questo caso
la banda passante sarebbe inutile fosse
estesa oltre, perch® non si potrebbero
ottenere apprezzabili miglioramenti del-
la definizione orizzontale. Cid non &
invece applicabile al caso di un impiante
funzionante, con un tubo vidicon, a
312 linee. In questo -campo, potremo
ottenere un miglioramento notevole del-
I'inmagine, in senso orizzontale, au-
mentando la banda passante, che sa-
rebbe richiesta da questo standard (cir-
ca 3 MHz), ad esempio fino a 4,5 MHz.
Il dettaglio dell’immagine sarebbe in
tal caso notevolmente migliorato, per
cui I'immagine potrebbe reggere al con-
fronto di un’analoga a 625 linee, in
cui si avesse un taglio di frequenza
pit basso. Molti costruttori si sono
basati su queste considerazioni nel rea-
lizzare degli impianti a 312 linee (Fre-
quenza di quadro 50 Hz, Frequenza
di riga 15.625), denominati spesso a
025 linee benché impropriamente, per
Iimpiego  delle  stesse  frequenze
di scansione orizzontale e verticale di
un apparecchio standard a 625 linee.

Qui, le frequenze verticale ed oriz-
zontale sono libere, per cui l’interal-
lacciamento & casuale, e la media di
linee presenti sullo schermo oscilla tra
un minimo di 312 ed un massimo di
450. La banda passante richiesta sa-
rebbe di circa 4,5 MHz, ma la si estende
sovente oltre i 6 MHz, per migliorare
la risoluzione dellimmagine e compen-
sare la perdita di risoluzione in senso
verticale, dovuto al ridotto numero di
linee. Assai spesso apparecchi di questo
tipo reggono favorevolmente il con-
fronto con immagini interallacciate a
625 linee, ottenute con complessi che
non hanno una risposta superiore a
4 MHz (come avviene il pit delle volte).
E infatti da temer presente che in un
ricevitore TV normale, oltre alla ri-
sposta dell’amplificatore RF ed a
quella del convertitore, dello stadio di
frequenza intermedia e dell’amplificatore
video, sono molto importanti, ai fini
della banda passante, anche la sinto-
nia ¢ la banda passante dell’antenna...
non sempre esattamente controllabili,
anche ammettendo che alla- trasmis-
sione sia presente tutto il dettaglio con-
venuto nelle norme dello standard
adottato. In conclusione, per la ri-
soluzione di un’immagine ~ televisiva,
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ocoatano in ordine d’importanza 1 se-
ouenti fattori:

1) Risoluzione verticale.

2) Risoluzione orizzontale, o nu-
mero degli elementi trasmessi, per ogni

riga.

3) Banda passante dell’amplifica-
tore video, sia in trasmissione che in
ricezione.

- 4) Dimensioni fisiche della sezione
del fascetto elettronico di analisi sul

tubo da presa.

5) Dimensioni fisiche del fascetto
elettronico di sintesi sul cinescopio.
La risoluzione di un’immagine potra
quindi essere aumentata, considerando
di avere un tubo da presa ed un cine-
scopio ideali, con le seguenti operazioni:

1) Aumentando 1l numero delle
linee di esplorazione, e quindi la defi-
zione verticale.

2) Aumentando il numero dei punti
trasmissibili, per linea, estendendo la
rispesta  dell’amplificatore video del
complesso.

3) Linearizzando al massimo la
risposta dei circuiti dalla frequenza
minima a quella massima, secondo 1
limiti di frequenze opportuni.

In un impianto facente uso di un
vidicon selezionato 6326 (limite 600
linee), e per vari standard, si potranno
dare le seguenti indicazioni di bande
passantl minima € ottima:

250 linee, min. 2,5 MHz, mass. 4 MHz
312 linee, min. 3.5 MHz, mass. 6 MHz
525 linee, min. 4,5 MHz, mass. 7 MHz
625 linee, min. 5,5 MHz, mass. 8 MHz

La piccola differenza tra 312 linee,
e 625 linee & data dal fatto che gli ele-
menti di definizione orizzontale rag-
giungono un limite che non & oppor-
tuno superare, perché non porterebbe
ad alcun vantaggio pratico. In questo
caso, per migliori risultati si potrebbe
estendere ancora la banda passante,
ma si dovrebbe sostituire il tubo con
altro capace di assicurare una minore
eranulosita (se cosi sl pud Impropria-
mente chiamare) del «target», -cioe
dotato di un maggior numero di ele-
menti per linea,

Abbiamo visto [’'influenza del nu-
mero delle linee e dei quadri nella pro-
duzione delle frequenze alte di un’im-
magine televisiva, ma non abbiamo
considerato il limite inferiore di ri-
sposta 1n frequenza. Evidentemente,
quanto pii bassa & la velocitd di spo-
stamento del fascetto elettronico esplo-
ratore dell’immagine, tanto pihi basso
deve essere il limite di risposta alle
frequenze basse dell’amplificatore video.
Un sistema a numero di linee inferiore
deve percid avere una risposta alle
frequenze basse pilt estesa di uno con
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numero di linee maggiore. Una lunga
linea di uguale luminosita crea 1n-
fatti un segnale impulsivo di notevole
durata, e di frequenza bassa. Il limite
d’amplificazione deve essere quindi e-
steso anche In questo senso per otte-
nere un buon dettaglio. In genere la
frequenza limite si considera uguale a
gquella di quadro, quindi, nel nostro

caso a 50 Hz.

(continua)

Autodiseiplina
del Telespettatore

(segue da pag. 1)

una debole luce indiretta: in talt con-
diziont la pupilla dell’occhio st restrin-
ge un po e lilluminazione fissa am-
bientale stabilizza la retina, riducendo
la stanchezza visiva. Per alcuni sogget-
ti, Uuso di occhiali da sole piuttosto
chiart riuscira oltremodo confortevole
sopprimendo totalmente ogni stanchezza
dell’occhio.

Tenere inoltre presente che seguendo le
norme elementart di osservazione ora
citate, laffaticamento visivo causato dal-
lo schermo TV non sara superiore in al-
cun modo a quello dato da un normale
schermo cinematografico.

Sara sempre comunque bene che il iele-
spettatore st controlli, sottoponendosi ad
una autodisciplina dello spettacolo TV,
che st rivelera salutare e vantaggioso,
sotto molteplici aspetti. Voglio alludere
all opportunita di una giudiziosa sele-
zione dei programmi lrasmesst, Ssce-
gliendo quellt che al gusto ed alle ten-
denze del telespettatore sono i pin gra-
diti e rinunciando d’intenzione a quellt
meno accetti: st evitera cosi di cadere
in quell’increscioso fanatismo della TV,
che esclude purtroppo ogni altra forma
di divertimento o svago serale.

Per chi ha bambint o ragazzi non sara
mai raccomandato abbastanza di disci-
plinare, sin dal primo ingresso in casa
del televisore, le ore ed i programmi
ad essi dedicatl, evitando il crearsi di
situazioni spiacevolt e dannose per lo
studio, Ueducazione e la salute.

La tirannia della TV é inesorabile ed
inarrestabile.

Ma seguendo accortamente e con giudi-

zio le norme “salutart” sopra esposte, la
TV sara veramente fonte di diletto, in-
teresse, educazione e svago, senza Inci-
dere eccesstvamente sulle normalt abi-
tudini di vita sociale del telespettatore.

A. BANFI

sulle onde della radio

Radioutenza in India

Alla data del maggio di quest’anno il totale
delle utenze radiofoniche d’ascolto collettivo in
India assommano a 1.008.387 unita; a tutto il
mese di marzo, il totale di radioricevitori in-
stallati in alloggi privati era di 900.202.

(r. tv.)

Archivi sonori dei dialetti

Dopo una attivita di cinque anni,t' Radio Lo-
sanne ha potute costituire, col concorso di fon-
dazioni e associazioni locali, degli archivi im-
portanti consacrati alle vecchie parlate della
Svizzera romancia e delle regioni vicine. Questi
archivi, i1l cui servizio & diretto da M. Fernand-
Louis Blanec, possegono gia pin di 350 esempl ir
di dialetti romanci, valdostani, savoiardi e
franco-provenzali sotto forma di testi vari (poemi
racconti, evocazioni, discorsi, interviste, infor’
mazioni e sketches) registrati su nastro ma_
enetico,

Questi archivi, oltre alla loro utilizzazione occa’
sionale sulle onde, possono essere consultatl
dal pubblico e sono messi a disposizione del
filologi e dei dialettologi. (Uer)

Un servizio speciale della
radio britannica

Uno dei settori meno noti ma pin utili della
BBC & quello denominato 4 Pronounciation
Unit». Esso & incaricato di comtrollare la cor-
retta pronuncia di nomi e parole inglesi e stra-
nieri fornendo suggerimenti agli annunciatori,
agli oratori, ai lettori di tutti 1 programmi messi
in onda dalla Radio britannica. Questa « Unit »
dispone di una vastissima biblioteca e di una
rete di esperti glottologi che vengono talvolta
consultati anche pochi attimi prima che una
trasmissione vada in onda.

Per quanto possa parere strano, questo servizio
della BBC spesso ricorre al parere di abitanti
di determinate locoliti nel caso di incertezze
nella pronuncia di una parola caratteristica di
quella regione. Massima cura viene data alla
corrispondenza con gli ascoltatori: ogni qual-
volta vengono comunicati eventuali errori di
pronuncia rilevati nel corso di una trasmissicone,
le rettifiche degli ascoltatori vengono accurata-
mente schedate, e consultate in futuro in caso
di necessitd, come se si trattasse di un vero
e proprio vacabolario pratico attinto di fonti
ineccepibali. (r.tv.)

Eccezionale programma
di dischi della BBg

Nel prossimo mese il Light Programme della
Radio britannica mettera in onda un eccezio-
nale programma di dischi per la durata di una
intera settimana e per un totale di 15 ore com-
plessive di trasmissione. I dischi, selezionati
tra circa un milione di pezzi esistenti in disco-
teche di Londra, New York, Parigi, Roma e
Copenaghen, consisteranno in brani musicali,
da quelli classici al modernissimo «rock and
roll ». Questa serie & stata accuratamente pre-
disposta in modo da coincidere, come orario
di trasmissione, con periodi in cui non Vi sono
trasmissioni televisive. (r. tv.)

11" terzo programma della

radio tedesca

Il 1° dicembre scorso hanno avato inizio le
regolari trasmissioni del Terzo Programma alla
NDR. Esso viene diffuso glornalmente dalle
20,15 alle 22,15. Per la realizzazione della ter-
za rete la NNDR ha fatto, tra Paltro, tesoro
delle esperienze gid acquisite in Italia, in Gran
Bretagna e in Franca. (r.tv.)

Critiche interne
alla radio sovietica

Secondo la Schweizer Radio Zeitung, la « Prav-
da» ha nuovamente rimproverato a Radio
Mosca «la monotona e poco interessante com-
posizione dei suoi programmi». Secondo il
quotidiano moscovita D'organizzazione della
Radio sovietica e il suo apparato tecnico do-
vrebbero essere assolutamente migliorati; prin-
cipalmente si chiede breviti di notizie, chia-
rezza e rapiditd nel servizi. (r. t£.)
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(continuazione e fine)

1 2 3 4 5 6 T*
1232 244 79 1231.999 XKosice Cecoslovacchia 100.
| Orava Cecoslovacchia 1.5
1231.885 Radio Internazionale Tangeri 50.
1239.300 Blanes EFES5S6 Spagna 0,2
Avila Spagna 1.
1241 242 80 1241.002 Vaasa Finlandia 25.
1241.000 Lilla II Francia 20.
Lione II Francia 20.
Nancy Francia 20,
Nizza II1 Francia 1.
Pau Francia 20,
Quimper I Francia 20.
Rennes II Francia 20.
1241.000 (QOdessa U.R.S.5. 10.
Tiraspol U.R.S.S. 100.
1250 240 81 1248.500 Stazione tedesca Germania D. ¢
1250.001 Nyiregyhaza Ungheria 135.
1250.003 Cork Irlanda D,
Dublino Irlanda d.
1250.000  Vizcaya EFJ43 Spagna 2.
Madrid SEU EF]J 1 Spagna 6.
1259 238 82 1258.675 Valencia EAJ 3 Spagna 5.
, 1258.990  Wroclam Polonia 50,
1259.000 s/s Courier (V.0.A.) sul mare 150.
1259.000 Bishofshofen Austna 0,05
1268 237 83 1267.000 Qviedo (Asturias) Spagna 0,2
1270.000 Valladolid EFE) Spagna 1.
1271.000 Linares Spagna 0,4
1271.006 Radio Sorja EF]J2 Spagna 0,4
1268.320 Novi Sad Yugoslavia 100,
1277 235 84 1275.000 Stazione spagnola Spagna ?
1277.000 Strasburgo 11 bBrancia 100.
1277.000 Tel-Aviv Israele 1.
1286 233 85 1286.000 Lisbona Radio Renasc. Portogallo 2.
1285.997 Praga II Melnik Cecoslovacchia 100.
1295 231 86 1248.000 Granada RLFLE 45 Spagna 0,1
| 1298.000 Murcia EEJ19 Spagna 0,8
Stazione spagnola Spagns ?
Guadasnar kFE46  Spagna 0,1
1295.000 Berlino BBC Germania F¥. S5,
Norden-(sterlog BBC Germania F. 100.
1304 250 67 1302.600 Atene FBS Grecia 1.
1364.003 (Costantina 11 Algeria 20.
Orano Il Algeria 40,
1304.000 Szczecin (Stettino) Polonia 100.
Gdansk (Dabzica) Polonia 2.
1304.002 Bamberg Ar N Germania F. 0,25
Berchtesgaden Germania Y. 0,25
Fulda A¥NN Germania Y. 0,25
Heidelberg AFN Germania F. 1
Regensburg AFN Germania F. 0,25
Kaafbeuren AKN Germania F. 0,25
1305.000 Stazione spagnola Spagna 4
1305.000 Tel-Aviv Israele 1.
1313 228 88 1308.000 Salamanca EA]JS56 Spagna 0,2
Badalona EAJ39 Spagna _ 0,8
Las Palmas EAJ50  Spagna 0,2
Vittoria EAJ62 Spagna 0.4
Ayora EFJ17 Spagna 0,4
Villanueva de Jaen
EF]J 20 Spagna 0.4
Ribadavia de QOrense
EF]J 8 Spagna 0.4
Vicarillo EFJ 18 Spagna 0,4
1322 227 89 1322.000 Angra do Eroismo Portogallo 0,15
Radio Rjbateio Portogallo 0,15
1318.800 Radio Carlet EFE48 Spagna 0,1
1322.175 Cadice EAJ59 Spagna 21
1322.002 Lipsia 11 Germania D. 150.
1331 225 90 1333.700 Alcira EAJ54 Spagna 0,2
1328.500 Alicante EFES Spagna 2.
1326.600 Elche EFE 49 Spagna 0,1
1331.000 Bari I Itaha 20.
Bologna I Italia 25.
Catania [ Italia 0,2
Genova 1 Italia 50.
Palermo I Italia 0,2
Pescara I Itaha 25.
- Reggio Calabria 1 Italia 1.
Roma 1 Ttalia 80.
Udine 1 Italia 1.
* 1 = freq. nom. in kHz; 2 = lungh. d’onda iIn m; 3 = canale; 4 =
— freq. di esercizio in kHz; 5 = stazicne; 6 = stato di appartenenza;

7 = potenza in kW.

lantenna

1340

1349

1358

1367

1376

1385

1394

2 3 4
224 91 1340.002

1340.000
1344.500
1336.500

222 92 1349.000

1349.002

1349.000
1353.000
1350.800

93 1357.930
1357.999

1359.000
1361.000

221

1358.200

94 1367.300
1367.000

219

11366.999

1366.940
1367.000

1370.000

218 95 1373.000

1375.999

1382.300
1385.300
1385.500
1389.000

217 96

1385.000

215 97 1394.000

1394.009
1394.000

1390.000

S

Magyarovar
Miskoles

Pecs
Nyiregibaza
Crowborought
Olot EFE 41
Haifa

Clermont
Digione
Grenoble 1
Limoges 1
Nantes
Tolosa II
Kuldiga
Madona

Roda de Ter EFE 53

Canarras EF]J57

Stazione ungherese

Tirana
Brema

Stazione spagnola
Stazione spagnola
Almeria EFJ25
Alcaniz EF J36
Ferrol EFE1S
Elvas

Cordoba EAJ24
Bar1 II1
Bologna 111
Bolzano 111
Catania III

Firenze 111
Genova 111
Messina III
Milano YI1
Napoli TII

- Palermo III

Roma 111
Torino 111
Venezia III
Verona III
Torun-Bydgoszcz

Porto II
Basilea
Coira
Saviese
Sool
Antequera

Maresma de Mataro
EFJ 27

Zamora EAJ 72
Velez Rubio EFE60

Lilla T

Jaen EAJ61
Vich EFE 55
Granada EFE45
Badajoz EFE 38
Cantabria EFE25
Albacete EF]J23
Valencia Alerta
EFE 17

Valencia RNE
Stazione spagnola
Kaunas

Bad-Ischl
Graz-San Pietro
Rodi

Eskiltuna
Halsingborg
Jonkoping
Karlskrona

Kiruna
Kristinehamn
Saeflle
Trollatthan
Uppsala
Varberg
Visby
Bitburg AFN
Pamplona

Almeria
Gerusalemme

6

Ungheria
Ungheria
Ungheria
Ungheria
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Gran Bretagna 150.‘

Spagna
Israele
Francia
Francia
Francia
Francia
Francia
Francia
Lettonia
Lettonia
Spagna
Spagna
Ungheria

Albania
(Germania F.
Spagna
Spagna
Spagna
Spagna
Spagna
Portogallo
Spagna
Itaha
Italia

Ttalia
Italia

Italia
Ttalia
Italia
ftaha
Italia
Italia
Ttaha
ITtalia
Ttahia
Ttaha
Polonia

Portogallo
Svizzera
Svizzera
Svizzera
Svizzera

Spagna

Spagna
Spagna
Spagna

Francia
Spagna

Spagna

Spagna
Spagna
Spagna
Spagba

Spagna
Spagna
Spagna
Lituania
Austria
Austria
Grecia
Svezia
Svezia
Svezia
Svezia

Svezia
Svezla
Svezia
Svezia
Svezia
Svezia
Svezia
Germania F.

Spagn
Spagna
Israele
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1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 7 1 2 3 4 S 6 7
1403 214 98 1399.000 Alerta (R. Levante Spagna 1,2 1466 205 105 14 Mont. 1 i i
R s ugbon Mool Men 0. e WRow B o Dam L1600 Ll WTLGG TeeIED S 02
Almanza EFJ6 Spagna 0.4 Narvik Norvegia v 8 Nomte T Frono 0.05 1750.000  Flensburgo NDR Germania F. 3.
1401.005 Denja EFE7 Spagna 0,4 Odda Norvegia 0,25 Strasburgo ITI Francia 0’05 Lingen NDR Germania F. 3.
1402.700  Vigo EAJ48 Spagna 0,2 Porsgrunn Norvegia 0,25 Tolosa I%I Francia 0.25 1574.000  Asas do Atlantico Portogallo 0,08
1403.000 Castellon EAJ14 Spagna 0,35 Sandnessjoen Norvegia 0,25 . . : 1578 190 118 1577.995 A 1 Ttali
1403.002 Tallinn E};t(;gnia 000. Svalberd Norvegia 1 1492.970 %I;:ftr:ﬂl ﬁs::r;a 8’8% Brni;.:\(:l[il:i I It:lilz (()),(())f
1403.000  Bordeaux IT Francia 20. 1465.300  Cullera EFE47 Spagna 0,2 Saalfeden Austria 0,05 — Carrara 1 Ttalia 0,04
Louvetot Francia 20. Sueca EFE42 Spagna 0,5 Schwarzach Austria O:OS Catanzaro I Ital:la 0,04
Montpellier T Francia 100 | 1475 203 106 1474.660 Sabadell EAJ20  Spagna 0,2 Saint Michael Austria 0,05 Cosenza [talia 0,04
le.za 11 Francga 20. 1475.000 Huesca EAJ22 Spagna 0,2 Windischgarten Austria 0,03 Lecce I Ttalia 0,04
1402.990 %L(l);nm_}zpr. I gran.cla : 22' 1475.004 Wienn-Wilhelmineneb.Austria 25. Worgl Austria 0,05 Perugia I Ttalia 0,04
_ ooy Komitini Greca Os | 1484 202 107 1484000 Freq. intern. comune: 1496.000  Staz. cecoslovacca  Cecoslovacchia  ? Taranto I Italia 0,04
4 . stria > Fort Nationale Algeria 0,75 1496.000 Guarda Alto Duro Portogallo 0,005 Terni T Italia 0,04
1412 2127 99 1411.700 Gandia EAJ23 Spagna 0,5 B : 5 . Agrigento 1I Italia 0,04
1415500 Reus EAJI] Spagna 0.2 Berlino SFB e i T 1 1902200 109 100000 Domtoedra EA Sueria o9t Alessandria 11 Italia 0,04
. s lino | ermania F. . 499. Pontevedra EAJ40 Spagna 0,2 i . i X
1411.996 Bad-Merghentein Germania F. 3. Crailsheim SDR Germania F. 0,2 1499.870 Tarraza EAJ25 Sgagza 0,2 ﬁqﬂllz II} ﬁa}?a g»gi
1413.490  Maribor Yugoslavia 5. Augsburg BR Germania F. 0,35 1502.200 Radio Atlant. EFE34 Spagna 0,4 Arez? Pi 11 i ’
Pristina Yugoslavia  20. Coburgo BR Germania F. L. Coruna EAJ41 Spagna 0,2 S0t Hieeno Italia 0,04
Rijeka Yugoslavia 15. Landshut BR Germania F. 0,35 Algeciras Spagna 0,4 Belluno IT Italia 0,04
1421 211 100 1417.400 Saragozza EFJ46 Spagna 9. Regensburg BR Germania F. 2. Cazorla EFE21 Spagna 0,1 Benevento I1 Ttalia 0,04
1418.800 Cadice EFJ5 Spagna 2. Weiden BR Germania F. 0,3 Puigcerda EFEL6  Spagna 0,2 Biella II Ttalia 0,04
1423.000 Stazjone spagnola Spagna ? Heidenheim/Brenz ) Tudela EFE29 Spagna 2. %reSS_anolif 11 {’ia}ga g,gi
1421.980 Radio Utiel EFE1l  Spagna 0,2 SDR Germanja F. 0,2 Tarrega EFE35 S 0,4 b alin ’
%igl.gm }S\aarbruchen’ Sgalgre 20. gerteim/Mainz SDR Germania F. 0,2 Ca:do%la EFE54 Sg:gg: 0.4 gﬁﬁgoﬂasso m IIttall}a 8’82‘
1.350  Algeri IIT Algeria 10. : ortrijk Belgio 0.5 Adra EFE6] Spag 0,1 aa ’
Tlemecen Algeria 0,7% Liegi Belgio 5. Algemenesi EFJ10 Sggigz 0:3 Cortina d’Ampezzo II Italia 0,04
1425130 Radstadt Austria 0,05 Bengasi BFBS Libia 0,35 Osuna (Siviglia) Cuneo I [talia 0,04
1421.000 Atenc IIT Grecia 2 Kopenaghen 1 " Danimarca 2. EFJ 34 Spagna 0,8 Foggia I [talia 0.04
e Aalborg 1I Danimarca 0,25 1502.002 Cracovia Polonia 10. Merano II 1talia, 0,04
210 101 1429.999 Copenaghen Danimarca 10. Toender 1T Danimarca 0,25 1502.000 Muenster Germania F. 0,4 Potenza 11 Ttalia 0,04
Skive Danimarca 70. 0 Igelsinllli 11 Finlandia 1. 1502.000 Garmisch AFN Germania F. 0,25 Salerno III %talia 0,04
1428.300 Palma de Mallorca oori Finlandia 1. Giessen AFN Germania F. 0,25 Savona I talia 0,04
EAJ13 Spagna 1. Tampere I Finlandia 1. Straubing Germania F. 0,25 Siena II Italia - 0,04
1429.505  Gibraltar EFJ55 Spagna 1. Turku T1 Finlandia 0,2 1502.000 Lages Field AFN Azzorre (Port.)) 0,04 Sondrio 1T Italia 0,04
}4‘20.000 Caceres EFE 6 Spagna 1. Pietarsaari Finlandia 1. 1511 199 110 1507.155 Leon EAJ63 Spagna 0,2 '{\eramoIIII {ta}l}a 8734
liggig% Iq,uarca EFFE26 Spagna 0,4 Taammissari Finlandia 0,2 1510.660 Murcia EAJ17 Spagna 0,2 rento talia 204
. Sagunto EFE13 Spagna 1. Brest Inter Francia 1. 1514.050 Lerida EAJ42 Spa 0.2 Verona 11 Italia 0,1
1433.000 Teruel EFE2 Spagna 2. Grenoble IT Inter  Francia 0,05 1507.000 Stazione tedesca G%rgfaania D. ? Vicenza 1I Ttalia 0,04
1433.000 Berga EFE39 Spagna 0.2 Montpellier Inter ~ Francia 0,05 1510.973 Bruxelles 11T Belgio 20. Livorno TII Italia 0.1
1436.500  Stazione spagnola Spagna ? Perpignano Inter Francia 1. 1511.030 Chania Grecia 5. Pisa III Ttalia 0,1
1433.5 Stazione tedesca Germania ? Annemasse national ~ Francia L. Patrasso Grecia 0,5 Trieste III Italia 0,04
1430.000 Bucarest Romania ? lgesancon'natllonal Francja 8%8 1520 197 111 1520.000 Budejovicze Cecoslovacchia 5. 1578.000 Fr(.adervlkstadt N.or.vegla 10.
1439 209 102 1438.994 Lussemburgo IT Lussemburgo  150. aen nationa Francia ’ Karlovy-Vary Cecoslovacchia 15. 1586 189 119 1585.000 Tripoli AFS Libia .
1440.000 Radio Sorja EFJ2 Spagna 0,8 Poiteirs national Francia 1. Praga Cecoslovacchia 1. 1586.000 Bonn WDR Germania F. 5.
1443.000 Palencia EFE4 Spagna 1. St. Briec national ~ Francia 0,05 Morava-Ostrava Cecoslovacchia 20, Kleve WDR Germania F. 3.
. 1438.000 Stazione yugoslava  Yugoslavia ? EOIOS greciaB g,z 1518.500  Gerona EAJ38 Spagna 0,4 II%:.mln%‘;]c:e)rRWDR (éermanga g 2(;'
1448 207 103 1444500 Granada EAJ16 Spagna 1 arrow ran Bretagna 2. 1529 196 112 1527.500 Alava EFEL0 S 0,2 q o anis T '
. g . g . pagna s :
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Circuito per
a

L’AUTORE descrive due circuiti di re-
golazione a scatti di tono costituiti da
una rete di controreazione selettiva;
si forniscono anche i criteri generali
di impostazione per il progetto di cir-
cuiti aventi caratteristiche simili a
quelli descritti. '

I circuiti di regolazione di toni, co-
stituiti da attenuatori selettivi, sono
sempre stati un punto debole nel pro-
getto dei preamplificatori audio a causa
delle possibili distorsioni che questi in-
troducono nel segnale. Attualmente la
situazione & ancora piu critica in quanto
si costruiscono amplificatori che avendo
20 dB, o anche di pii1, di controreazione,
hanno una distorsione di intermodu-
lazione inferiore all'uno per cento. Si
ricorda che la distorsione di intermo-
dulazione del preamplificatore deve
essere diminuita mediante la contro-
reazione quando I'uscita & superiore
a 0,5 V. 1 circuiti normalmente impie-
gati per la regolazione dei toni pro-
ducono attenuazioni dell’ordine di 20 dB
rispetto alla risposta piatta alle fre-
quenze, al fine di avere una esaltazione
di 20 dB delle frequenze estreme. Que-
sto comporta un guadagno di 20 dB
maggiore dello stadio precedente, un
segnale maggiore di 0,5 V e quindi
un circuito di controreazione necessario
per ridurre la distorsione a valori am-
missibili. Si osserva che non & possi-
bile inserire il circuito regolatore di
toni fra gli stadi preamplificatori a
basso livello per non introdurre ronzio.

Una soluzione molto pit elegante
consiste nel variare la curva di risposta
dell’amplificatore mediante una con-
troreazione selettiva invece di una
attenuazione selettiva. In questo modo
il guadagno sovrabbondante invece di
essere sciupato in un attenuatore viene
usato per ridurre ulteriormente la di-
storsione mediante la controreazione.
Circuiti di questo tipo sono gii in uso
da parecchi anni per la regolazione
della risposta alle frequenze alte, ma
non sono mai stati usati per la regola-
zione dei toni bassi perché questo im-
plica Iintroduzione di induttanze. Re-
centemente Baxandall in Inghilterra
ha progettato un nuovo circuito di re-
golazione di toni con una rete di con-
troreazione senza induttanze. Questo
circuito & stato descritto da Barber in
«Audio Engineering » (1). ‘

(*) Baruypr, H., A Feedback Tone Control
Circuit, Andio, Agcsto 1956, 40, 8, pag. 18.

(1) BarBer, B.T., Flexible Tone Control Cir-
cuit, Audio, settembre 1953, 37, 9, pag. 29.
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la Regolazione dei Toni

Controreazione Selettiva®

Il circuito progettato da Baxandall
ha il difetto di dover essere alimentato
da un generatore a bassa impedenza, se
non si vuole ridurre la risposta alle
alte frequenze. Inoltre, come ben vi-
sibile nella figura 1, la correzione ap-

portata alla curva di risposta non &
uniforme e si hanno picchi di 2 dB.

Un circuito di regolazione separata
dei toni bassi e dei toni alti senza alcuna
interazione fra questi e con curve di
correzione perfettamente uniformi &
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Fig. 1 - Regolazione dei toni bassi realizzata mediante il circuito a controreazione di Baxan-
dall. Notare i picchi di 2 dB che rendono non uniforme la regolazione.
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del circuito.
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realizzabile pit facilmente con regola-
zione a scatti mediante commutatori
che non con regolazione continua me-
diante potenziometri. In figura 3 si
riporta questo circuito circuito e in
figura 2 si riportano le 11 curve di
risposta che si ottengono con questo
circuito. Le variazioni della curva di
risposta fra le varie posizioni dei com-
mutatori sono dell’ordine di 2 dB e
quindi rappresentano la minima va-
riazione percettibile ad un orecchio
medio.

Nella posizione 6 si ha una risposta
piatta alle frequenze e il guadagno del

posizioni del commutatore dei toni bassi

N

circuito & 1. L’impedenza d’uscita &
dell’ordine di 8000 Q e la resistenza
R, di 4700 Q & stata aggiunta in serie
con l'uscita al fine di ridurre ’effetto di
sfasamento della tensione di controrea-
zione che potrebbe essere causata da un
carico capacitivo (ad esempio un cavo
schermato). Questo produrrebbe delle
oscillazioni alle alte frequenze. Questo
porta la impedenza totale d’uscita a
13.000 Q. Percid questa uscita si pud
considerare a bassa impedenza e pud
prendere il posto della normale uscita
catodica.

L’impedenza del generatore collegato
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Fig. 2 - Regolazione dei toni bassi e deitoni alti che si ottiene con il circuito di figura 3.
Le frequenze alle quali si inizia la correzione della curva di risposta non sono variabili.
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con l’ingresso, a pari attenuazione delle
alte frequenze, & di circa tre volte il
valore che ha nel circuito di Baxandall.
Un impedenza di 16.000 Q provoca
una attenuazione di 1 dB alle alte
frequenze e quindi & possibile alimentare
il circuito con uno stadio amplificatore
a bassa impedenza di carico, senza ri-
correre all’inseguitore catodico come
necessario nel caso del circuito di Ba-
xandall.

Si osserva che non & necessario 'uso
della 12AX7; apportando piccole va-
rianti al circuito & possibile usare anche
altri tubi elettronici amplificatori di
tensione, triodi o pentodi.

Un’interessante circuito, derivato da

N

quello di figura 3, & riportato in figura

4. Mediante questo circuito & possibile
riprodurre esattamente le curve di
risposta che si possono ottenere col
circuito di Baxandall. Vi sono quattro
possibilita di regolazioee e ciot: la
variazione della pendenza delle curve
di regolazione sia dei toni bassi che dei
toni alti e la regolazione della posizione
di queste curve rispetto all’asse delle
frequenze. Le resistenze variabili cam-
biano le pendenze delle curve di rego-
lazione con un trascurabile spostamento
di queste rispetto all’asse delle fre-
quenze.

Nel seguito dell’articolo si mostra
come & possibile progettare un cir-
cuito di regolazione di toni data una
famiglia qualsiasi di curve di regola-

zione. A questo scopo si riportano in
figura 5 e in figura 6 i circuiti equiva-
lenti per lo studio del comportamento
alle basse e alle alte frequenze. In
figura 7 si riportano quattro esempi di
curve di regolazione della risposta alle
frequenze secondo il metodo esposto
nell’articolo; si introduce il fattore di
forma S che rappresenta il rapporto
fra i due guadagni estremi realizzati.
Variando il fattore S si varia la pen-
denza. Nel caso delle basse frequenze
S, » fiy s fo » sono dati dalle seguenti
formule:

R, + R,
S, = R,
1 R, + R,
fw = 75 C R, R,
1 1
fo = 54 CR,

nel caso delle alte frequenze, S, , fi, -
fou sono dati dalle seguenti formule:

R, + R,
Sa = T
1 1
he = 97 CROFR
1 1

fe = 537 TR

In figura 8 sono riportate le curve uni-
versali di frequenza che possono ve-
nire usate per calcolare il fattore S
in funzione della pendenza richiesta
e della frequenza f; sia per le basse
che per le alte frequenze.

(dott. ing. Pierantonio Cremaschi)

Come Caricare in Modo Corretto un Fonorivelatore”

1. - EFFETTO DELLA RESISTEN-
ZA DI CARICO.

Aumentando la resistenza di carico
di un «pickup» del tipo magnetico
si accentua la sua curva di risposta
rispetto le frequenze alte, mentre ri-
ducendola si ottiene 1’effetto opposto.
11 fenomeno non & eguale quantita-
tivamente per tutti i tipi di « pickup ».
La fig. 1 mostra la curva di risposta
per una cartuccia magnetica del tipo
a bobina mobile di ottima qualita
(cartuccia A) in funzione della resi-

N

stenza di carico. Essa & stata ottenuta

(*) MarsEALL, J., Loading Phono Pickups,
Radio-Electronics, ottobre 1956, 27, 10, pag. 37.
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impiegando un voltmetro a wvalvola
inserito dopo un cavo schermato lungo
1 metro circa che viene normalmente
impiegato per connettere il « pickup»
al preamplificatore. In tal caso la ca-
pacita totale vista dalla cartuccia as-
somma ad un valore di 200 pF.

I costruttori di essa consigliano come
resistenza ottima di carico 100.000 Q
ed infatti (vedi fig. 1) la curva di ri-
sposta per questo caso & veramente
lineare.

La bobina mobile del « pickup» ha
un’induttanza estremamente bassa ed
il circuito si comporta come un filtro
passa-basso a « k-costante» la cui cur-
va caratteristica & ben rappresentata
da quella (fig. 1) che si ottiene per

una resistenza di carico da 1 MQ in
cui appare un piccolo picco subito se-
guito da una rapida caduta verso la
frequenza di taglio.

In una rete di filtro a « k-costante »
una riduzione della resistenza di ca-
rico riduce il picco e sposta la frequenza
di taglio verso frequenze pihi elevate.

Un « pickup» del tipo a riluttanza
variabile possiede invece una bobina
di induttanza maggiore (oltre i 200
mH). Le capacita presenti in paral-
lelo alla bobina (capacita del cavetto
di collegamento, di ingresso della val-
vola) possono assumere valori tali da
introdurre una risonanza nel campo
delle frequenze audio producendo in
tal modo un picco assai pericoloso.
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kterano

11 circuito anche in questo caso si
comporta come un filtro passa basso a
«k-costante» ed & antirisonante. La
fig. 2 mostra il responso di una car-
tuccia a riluttanza variabile di prezzo
medio (cartuccia B) rilevata nelle me-
desime condizioni della precedente.

I1 picco & assai pit pronunciato e
la variazione della curva di risposta
al variare della resistenza di carico
& assal pili sentita e critica.

La resistenza in questo caso smorza
il Q del circuito risonante pilt di quanto
sposti il punto di taglio.

1 costruttori consigliano un valore
di 50.000 Q, mentre le curve indicano
che la curva pit piana possibile con
quel campione di cartuccia & quella
che si ottiene con una resistenza com-
presa fra i 22.000 Q@ e i 33.000 Q.

2. - EFFETTO DELLA CAPACITA.

La fig. 3 rappresenta le varie curve
ottenute impiegando la cartuccia A
caricata con 100.000 Q, ma avente in
parallelo diversi valori di capacita. Un
aumento della capaciti produce un
picco e sposta il punto di taglio verso
le frequenze basse.

Un effetto pitt notevole & quello che
si ottiene con il secondo tipo di car-
tuccia (B). Come si vede dalla fig. 4
quando essa & caricata con 50.000 Q
e ha vari valori di capacita in paral-
lelo le sue curve caratteristiche si al-
completamente ed in modo
assai pericoloso.

Le capacita che si incontrano nelle
varie installazioni possono assumere 1
pit disparati valori. 1l cavetto scher-
mato usualmente impiegato offre una
capacita all’incirca di 50 pF per 30
cm e quindi ad es. per un cavetto di
3 m di lunghezza si avrebbero 500 pF.

La lunghezza normale di 1 m e la
capacita totale di circa 200 pF.

3. - EFFETTO SULLA DISTOR-
SIONE.

La fig. 5 rappresenta una curva
tipica illustrante I’andamento della di-
storsione di intermodulazione (IM)
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Fig. 1 - Responso di frequenza in funzione del
carico per una cartuccia a bobina mobile,
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per una cartuccia del tipo B in fun-
zione dei valori della resistenza di
carico.

Il punto in cui la distorsione & co-
stante & quello per il quale la curva
di risposta & piana. In tal modo si
potrebbe dire che per un dato « pickup »
la distorsione & la piit bassa possibile
allorquando la curva di risposta & la
pit piana possibile e cioé quando la
cartuccia & correttamente caricata.

4. - AGGIUSTAMENTO DEL CA-
RICO.

Onde eseguire questa operazione caso
per caso occorrono un disco di prova
ed un voltmetro a valvola. Il miglior
disco & il «Cook» della serie 10LP,
che ricopre in ottave il campo di fre-
quenze da 10 Hz a 20 kHz ed & re-
gistrato linearmente anche verso le
frequenze alte. Nel campo in cui le-
gualizzatore del preamplificatore ab-
bia una posizione dove non vi sia de-
emfasi la misura risultera particolar-
mente semplice, altrimenti si potra e-
gualmente usufruire delle posizioni
RIAA, AES o LP. La risposta in questi
casi deve avere una pendenza verso
il basso e l’uniformiti di essa serve
come indicazione: cioé pilt essa si av-
vicina ad una linea retta, piti piana &
la curva di risposta.

Se la resistenza di carico consigliata
produce con buona approssimazione la
linea retta citata (entro i 2 o 3 dB)
non & necessario aggiustare la resi-
stenza di carico. Se cid non si mani-
festasse si dovra regolare la resistenza
di carico ed allora un esame delle curve
di risposta ci indichera in quale senso
procedere. Se la curva non presenta
picchi, ma ha una pendenza verso ’alto
o verso il basso pitt di quanto dovrebbe
allora la sola variazione della resistenza
di carico basta ad ottenere il risultato
desiderato ed esattamente un aumento
della resistenza produce un aumento
della pendenza verso l’alto e viceversa.

Ma se la curva di risposta mostra
un considerevole picco bisognerd ri-
durre la capacita in parallelo al « pick-
up». Cid si pud ottenere accorciando
il cavetto di collegamento dal gira-
dischi al preamplificatore oppure im-
piegando un tipo di cavetto avente
minor capacitd per metro. Si riesce
in tal modo a ridurre la capacita di
100 pF il che & abbastanza per spostare
il picco verso le frequenze piu alte di
una apprezzabile frazione di ottava.
Il picco pud allora essere ridotto in
ampiezza diminuendo la resistenza di
carico. Cid pud diminuire la risposta
nei dintorni dei 12 o 15 kHz di pochi
dB, ma come Desperienza dimostra
cido riduce anche la distorsione pre-
sente.
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5. - PRESSIONE DELLA PUNTINA
E DISTORSIONE.

Molti tecnici tendono a ridurre la
pressione della puntina sul disco con
lo scopo di diminuire 'usura del disco
tenendo come limite inferiore la pres-
sione per la quale il « pickup» non &
pit trattenuto dal solco del disco. Cid
¢ errato agli effetti della distorsione
di intermodulazione.

La Tabella 1 fornisce la distorsione
di intermodulazione (IM) ottenuta con
una cartuccia del tipo B per varie
resistenze di carico e per due pressioni
diverse (6 e 8 grammi) che sono rac-
comandate dal costruttore.

TaBeLra 1

Pressione della puntina rispetto
alla distorsione nella cartuccia B

Distorsione IM (%)

Res1§)tenza 6 gr 8 or
1.000.000 | 11 11
100.000 8 5
50.000 51, 31
33.000 34/ 22

25.000 31/ 2
10.000 31/ 2

NB. Il valore di IM include anche
quella dovuta alla registrazione che &
supposta essere inferiore al 2 9.

La tabella dimostra che awmentando
la pressione da 6 a 8 grammi la di-
storsione diminuisce del 40 9. Un con-
trollo di trascinamento eseguito con
~un_ disco della Dubbings D-100 ap-
positamente prodotto dimostra che la
pressione di 8 grammi & quella minima
occorrente per ottenere un buon tra-
scinamento in tutti i casi e contem-
poraneamente la minima distorsione.

Prove eseguite anche con altri tipi
di cartucce hanno confermato la re-
gola. Mediante il predetto disco si pud
trovare semnplicemente ad orecchio la
pressione che assicura il miglior tra-
scinamento nella quarta e quinta banda
di registrazione con una nota chiara
ed una buona assenza di fruscio.

Sfortunatamente non esiste un’in-
fallibile correlazione fra i valori con-
sigliati dai costruttori e la pressione
ottenuta dal punto di vista del tra-
scinamento e della distorsione. Dove
i costruttori specificano un campo di
pressioni (ad es. da 6 a 8 gr.) & con-
sigliabile assumere i wvalori piu alti
In molti casi, ma non sempre, & stato
osservato che per valori maggiori di
1 o 2 grammi di quelli consigliati si
hanno ottimi risultati.

In ogni caso una piccola pressione
non fornisce certamente una buona
qualitd di riproduzione come erronea-
mente si & portati a credere.

(dott. ing. Giuseppe Rebora)
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Convertitore per 108 e 144 MHz"

UNO DEI PIU’ interessanti aspetti
del prossimo anno Geofisico Internazio-
nale sara il lancio di piccoli satelliti
artificiali attorno alla terra.

Questi conterranno piccoli trasmetti-
tori che emetteranno su 108 MHz per
scopi scientifici. Con questo articolo
descriveremo la costruzione di un ade-
guato convertitore per la ricezione di
questi segnali. Immaginando che solo
pochissimi OM vorranno costruire un
convertitore esclusivamente per que-
sto scopo, verranno anche riportati i
dati per il funzionamento su 144 MHz.

A causa del limitato spazio a dispo-
sizione nel satellite e della scarsa po-
tenza d’alimentazione disponibile, I'u-
scita del trasmettitore sard limitata a
circa 10 milliwatt. Cid significa che un
ricevitore da usare per queste prove
dovra essere capace di funzionare con
segnali molto vicini al rumore di fondo.
Questa qualita & desiderabile, natural-
mente, anche nei convertitori da usare
per un buon lavoro su 144 MHz.

L’argomento fattore di rumore, che
determina il minimo segnale ricevibile
da un ricevitore avente una data banda
passante, & stato trattato parecchie
volte in questi ultimi anni. Molti due-
metristi s1 ingegnano costantemente per
ottenere un pil basso fattore di rumore.
La teoria ed un’attenta osservazione
tendono a dimostrare che con un buon
ricevitore (diciamo con un fattore di
rumore di 4 o 5 dB per la banda 100-
150 MHz) i rumori esterni (galattici e
simili e non prodotti dall'uomo) pos-
sono limitare la ricezione di segnali
deboli su queste frequenze.

1. - IL CIRCUITO.

Per essere sicuri di ottenere ottimi
risultati & stato deciso di impiegare
una valvola piuttosto costosa, la 417 A.
Le prove scrupolose hanno dimostrato
e confermato le previsioni: il fattore
di rumore & risultato inferiore a 3 dB.

La valvola che pud dare migliori ri-
sultati della 417 A & la 416 B, un trio-
do coassiale. Questo comunque & molto
pilt costoso e a causa della sua costru-
zione che lo rende pit adatto per un
montaggio con griglia a massa che in
circuito cascode, il fattore di rumore
ottenuto & solo leggermente inferiore a
quello della 714 A. Quando il conver-
titore & usato per 108 MHz & racco-
mandabile una frequenza intermedia di
7 MHz. Quando si sceglie tale ricevi-
tore & bene ricordare che anche con
un convertitore a basso rumore & ne-
cessaria una buona caratteristica di se-

(*) Mason P. Souvrawortm, A Low-Noise
108/144-Mc. Converter, Q3T, novembre 1956,
40, 11, pag. 11.

lettivita per ottenere il migliore rap-
porto segnale-disturbo. Per il funzio-
namento su 144 MHz la banda di fre-
quenza dovra essere sintonizzata con il
ricevitore. Una buona soluzione & di
usare la banda 7 + 11 MHz oppure
14-18 MHz con una buona demolti-
plica oppure, meglio ancora, con appo-
sito variabile per Ilallargamento di
banda.

In Tabella 1 riportiamo la frequenza
dei cristalli e la frequenza di accordo
dello stadio moltiplicatore richiesta per
diversi valori di media frequenza.

Il circuito BF & una variazione di
un progetto di W2 AZL che non &
mai stato pubblicato.

W2 AZL impiegava due 417 A, uno
nello stadio con catodo a massa, altro
con griglia a massa.

Pochissima o nessuna differenza &
stata notata nel nostro caso quando
abbiamo sostituito la 417 A con la
6AJ4 che costa molto meno. L’uso di
un condensatore di catodo di basso va-
lore nel primo stadio produce un mi-
glioramento del valore del fattore di
rumore. Si pensa che questo sia do-
vuto ad un effetto di risonanza in serie
risultante da un riterno di catodo a
bassa impedenza.

E stata prevista una buona scher-
matura tra i circuiti accordati a RF
e non si sono avute instabilitd e auto-
oscillazioni.

La sezione pentodo della 6U8 viene
usata come mescolatrice. 11 segnale pro-
veniente dall’oscillatore locale viene in-
viato a questa valvola mediante un
link accoppiato alla bobina di griglia.
La sezione triodo della 6U8 serve co-
me trasferitore catodico provvedendo
un’uscita a bassa impedenza per il ri-
cevitore che segue. Il guadagno totale
¢ sufficiente praticamente per ogni tipo
di ricevitore senza la necessita di u-
sare uno stadio di frequenza interme-
dia. Se il guadagno & troppo alto si
pud diminuirlo disaccordando la bo-
bina L, oppure abbassando il valore
della resistenza di griglia dello stadio
trasferitore catodico.

Una seconda 6U8 triodo-pentodo &
usata come oscillatrice-moltiplicatrice.

2. - COSTRUZIONE.

Il convertitore & stato costruito su -

un piccolo telaio di 12 X 25 mm di
alluminio.

In figura 2 viene riportata la foto-
grafia del convertitore visto da sotto.
Da sinistra si nota la spina coassiale
per Dentrata d’antenna e la 417 A,
quindi uno schenmno a cui fa seguito la
6AJ4 con uno schermo che divide lo
zoccolo esattamente a metd. Al centro
del telaio prende posto la 6U8 mesco-

Gennaio 1957

FREQUENZA DEL CRISTALLO E
FREQUENZE DA INIETTARE

Frequenza FI Freq. Freq.da
segnale MH cristalle iniettare
[MHz} | [MEZ] | 'MH2) [MHz]

108 7 50,500 x2 101,0
144-148 7-11 | 45,667 | X3 | 137,0
144-148 14-18 | 43,333 | X3 | 130,0
144-148 26-30 | 39,333 | X3 | 118,0
144-148 27-31 | 39,000 | X3 | 117,0
144-148 ]30,5-34,5| 37,833 | X3 | 113,5

latrice con la parte triodo come tra-
sferitore catodico con la relativa spina
per il prelevamento del segnale da
inviare al ricevitore. Un altro schermo
divide quest’ultimo stadio dall’altra
6U8 oscillatrice-moltiplicatrice e alla
estrema destra si nota lo zoccolo por-
tacristallo.

Ogni schermo & costituito da un fo-
glio di rame da 82 X 95 mm, ciascuno
avente un lato della dimensione mag-
giore piegato ad angolo retto a 12 mm
per il fissaggio al telaio.

11 primo schermo a sinistra ha due
fori da 1 mm, uno sopra l’altro, vicini
al piedino 1 dello zoccolo della 417 A.
In quello vicino alla placca passa il
filo che unisce la resistenza ed il con-
densatore di catodo alla bobina L,
ed al condensatore di blocco da 500 pF.
Nel secondo foro passa il filo che da
L, va al piedino 1.

Un altro foro verso l’altro estremo

schermi

ampl. RF

\
/

L2

"'Hg

%___~_~______~.____-

848-2

dello schermo serve per il passaggio
del filo di accensione della 417 A. Il
secondo schermo sara forato verso un
estremo per il passaggio del filo di
accensione e di placca della 417 A e
all’altro estremo sara praticato un ap-
osito taglio per adattarlo allo zoccolo
della 6AJ4. I piedini 1-3-4-6-7 ¢ 9 di
questo zoccolo verranno piegati verso
lo schermo e saldati allo stesso. Lo
schermo di destra ha due piccoli fori
per Daccensione ed il filo di placca
della 6U8 e un foro pilt grande per il
passaggio del link che collega Lg a
L,,. La costruzione di questo link &
molto semplice. Per prima cosa occorre
avvolgere due spire attorno a Lo e
cementarle lasciando i capi-di queste
due spire lunghi qualche cm. L’altro
link e i fili di connessione sono fatti
con un filo solo lungo 18-20 em. I
capi di questi fili sono attorcigliati in-
sieme e infilati in un tubo isolante da
5-6 mm; la spira che si forma all’altro
lato verra accoppiata a Lg I fili
attorcigliati verranno quindi fatti pas-
sare nel foro praticato allo schermo e
saldati a L,, La spira L; puo essere
cementata al lato freddo di L. L’in-
duttanza d’entrata & visibile a sinistra
dello zoccolo della 417 A. L, & siste-
mata sopra questo zoccolo e perpendi-
colare a L,. L; & immediatamente a
destra del primo schermo. L, e Ly
sono montate vicino allo zoccolo della

mescolatr. tras. catodico

L7A  6AJL 6US 6UB

RFCSY RFC,

v} 8
500 3 500 / ‘ 4

Fig. 1 - S.hema del convertitore. L, = 108 MHz, 4 spire filo ¢ 1,3 mm bhobina @ 10 mm con

presa al centro; 144 MHz, 5 spire su ¢ 6,35 mm,

come sopra; L, =108 MHz, 20 spire filo &

0,5 mm su @ 6,35 mm, spaziatura tra le spire 0,5 mm; 144 MHz, 15 spire, come sopra; L,=108
MHz, 6 spire filo @ 1,3 mm bobina @ 10 mm; 144 MHz, 4 spire, come sopra; L, =108 MHz,
5 spire filo @ 1,3 mm bobina @ 10 mm; 144 MHz, 4 spire, come sopra; L, =108 MHz, come
L, ma con 4 spire; 144 MHz, come sopra; Ls=1 spira, vedi testo; L, =7 MHz, 80 spire filo

& 0,32 mm supporto 10 mm con nucleo di ferro; 14 MHz, come sopra ma 32 spire; 27-28 MHz,
come sopra ma 15 spire; 30,5 MHz, come sopra ma 12 spire; Ly =9 spire filo ¢ 0,5 mm sup-

porto 10 mm con nucleo di ferro; Ly = 72 +110 MHz, 5 spire filo @ 0,8 mm bobina @ 12,5 mm;
82 =122 MHz, come sopra ma 4 spire; 100 +140 MHz, come sopra ma 3 spire; Lo =2 spire,

vedi testo.

RYC, - RFC, = 1 MQ, 1% W sulla quale & stato avvalto filo di rame smaltato da 0,25 mm.
RFC, - RFC, = 6 spire filo @ 0,6 mm smaltato avvolte su una resistenza da 1 MQ, 13 W.
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mescolatrice e sono staccate di 5 o
6 mm. Da tener presente che queste
due bobine sono avvolte in senso con-
trario e gli estremi che vanno a massa
sono vicini. I due condensatori tubo-
lari di ceramica sono montati il pil
vicino possibile al piedino 5 della 6AJ4
ed al piedino 2 della mescolatrice.

La maggior parte del cablaggio con-
siste nel montaggio dei piccoli compo-
nenti mediante i loro terminali. La
zona dove si raggruppa il maggior nu-
mero di componenti & attorno allo zoc-
colo della mescolatrice-trasferitrice ca-
todica ma anche in questo caso il
montaggio non & difficile.

Il condensatore in serie all’antenna &
montato saldando un terminale diret.

Fig. 2 - Fotografia del convertitore visto dal

disotto. Gli stadi a RF sono a sinistra. All’e-

strema destra si nota lo zoccolo della valvola

oscillatrice-moltiplicatrice e lo zoccolo porta-
cristallo.

tamente alla spina d’entrata. Non sono
state riportate dimensioni esatte per-
ché in generale una precisa distribu-
zione non & assolutamente indispen-
sabile. La maggior parte delle dimen-
sioni possono comunque venir Trica-
vate dalla fotografia o possono venir
determinate con le parti da montare a
portata di mano.

E comunque molto importante, onde
evitare insuccessi, seguire le indica-
zioni che sono state qui sopra riportate
e montare i pezzi con gli orientamenti
visibili nella fotografia.

3. - REGOLAZIONE.

F richiesta un’alimentazione per i
filamenti di 6.3 V-1.5A e per l'ano-
dica di 150 V-60 mA. Quest’ultima ten-
sione & preferibile sia stabilizzata ma
non deve superare i 150 V, limite su-
periore previsto dal costruttore per la
417 A.

La prima regolazione a farsi sara
sullo stadio oscillatore-moltiplicatore.
Questa regolazione & facilmente ese-
guibile con l’ausilio di un ondametro
ad assorbimento. Con un grid-dip me-
ter si tolga I’anodica dallo stadio oscil-
latore e con lo strumento regolato
per la frequenza del cristallo lo si ac-
coppi al circuito oscillante e si regoli
il nucleo di L, per la massima indi-
cazione. Ripetere quanto sopra per Cg
e L, con 'ondametro regolato per I'ap-
propriata armonica della frequenza del
cristallo.
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Nessun inconveniente verrd notato
nella regolazione di questi stadi se il
cristallo sara di buona qualita. il ca-
blaggio corretto e i fili nel moltiplica-
tore tenuti ragionevolmente corti.

A questo punto si pud provare a
ricevere qualche segnale. Collegare 1'u-
scita del convertitore mediante un
cavo coassiale da 50-70 ohm all’an-
tenna del ricevitore che servira per la
seconda conversione.

Un generatore a 108-144 MHz sa-
rebbe molto utile ma in mancanza di
questo ci si potra servire dei segnali in
arrivo. Iniziare con C; al massimo della |
capacita e C;-C; e L, a circa meta
del loro wvalore. Quando si sente un
segnale regolare C;-C, e L, per il mas-
simo Cj; avrd una sintonia molto acuta
mentre quella di C; sard molto piatta.
I1 convertitore a questo punto dovrebbe
funzionare a dovere se le dimensioni
delle bobine sono quelle prescritte.

Se i circuiti menzionati pilt sopra
non sono accordabili si pud capire se
le induttanze hanno valore troppo alto
oppure troppo basso usando un nucleo
di ferro e uno di ottone. Se si ricevono
segnali quando viene inserito nella
bobina il nucleo di ferro occorre ag-
giungere un’altra spira o due alla bo-
bina in questione. Occorre invece to-
gliere spire se si ottiene la risonanza
introducendo nella bobina il nucleo di
ottone.

In caso di auto-oscillazioni nel primo
stadio si pud spesso ovviare a questo
inconveniente usando un condensatore
di catodo di maggior capacita oppure
togliendo qualche spira alla bobina di
neutralizzazione L, Se tutto sembra
funzionare regolarmente il convertitore
& pronto per la regolazione finale. Il
solo modo di eseguire quest’ultima re-
golazione & l'uso di un generatore di
rumore. I primi componenti da rego-
lare sono C;-L, e L, La regolazione
di Ly non & critica ed i rimanenti cir-
cuiti compresi l’escillatore ed il molti-
plicatore vengono semplicemente ac-
cordati per il massimo segnale o la
massima uscita di rumore.

Usando il generatore di rumore re-
golare la spaziatura delle spire di L,
e nello stesso tempo regolare C;, en-
trambi per il pitt basso fattore di ru-
more. E consigliabile, eventualmente,
spostare anche la presa su L;. Quando
il circuito d’entrata funziona in modo
soddisfacente cercare con un nucleo di
ferro e uno di ottone di ottenere un’ot-
tima neutralizzazione con L,. -

E importante ricordare che queste
regolazioni servono non per ottenere
il massimo guadagno ma per il minor
fattore di rumore.

Ottenuto un funzionamento soddi-
sfacente di questo stadio si pud mon-
tare lo schermo che tiene separata la
convertitrice dagli altri stadi e passare
quindi a regolare Cy - C5 - L, - Lg e C,.

A questo punto il convertitore &
pronto per I'uso.

(Gtuseppe Moroni)
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L’ antenna nelle ricezioni TV.

Il notevole incremento dei telespettatori,
e quindi dei televisori prodotti e venduti,
verificatosi in questi ultimi tempi in ltalia,
a causa dell’estensione del servizio TV a
molte regioni e localita che prima ne erano
prive, c¢i ha riproposto [’opportunita di
riprendere il problema dell’antenna TV,

Tale questione era stata invero gia trat-
tata in parecchie riprese negli scorsi anni
su ’antenna, sia in sede di funzionamento
elettrico dell’antenna stessa che in sede
applicativa nella pratica delle telericezioni.

Dato pero il tempo passato, e ’inevita-
bile evoluzione di questa tecnica, riteniamo
utile per 1 nostri lettori ritornare sull’argo-
mento dell’importanza dell’antenna in una
buona ricezione TV,

Nel pubblico profano e purtroppo, an-
che in molti tecnici del commercio radio-
TV, il problema dell’impianto d’antenna e
la sua influenza sulla qualita della rice-
zione, & completamente sottovalutato se
non addirittura trascurato.

Si contano ormai a migliaia e migliaia
i casi di ricezione radicalmente mutate
in meglio da una buona antenna, razional-
mente installata.

Si vanno inoltre facendo sempre pit nu-
merosi 1 casi di antenne installate gia da
qualche anno e divenute inefficienti a causa
delle alterazioni e corrosioni dei metalli
(alluminio, ferro e rame) esposti all’azione
dell’atmosfera cittadina o del salino del
mare. In questi casi la degradazione della
ricezione si verifica via via lentamente e
solo quando la qualita diviene intollerabile
per 'insufficienza di contrasto o di volume
sonoro e la presenza di « neve » abbondante,
si incomincia ad indagare se I’inconveniente
¢ dovuto all’apparecchio od all’antenna.

Nel 90 9, dei casi I'inconveniente deriva
dall’impianto d’anten a deteriorato, che va
riveduto o rifatto completamente talvolta,
con notevole dispendio e secceture.

Tutto cid rientra nella sottovalutazione
poc’anzi accennata delle qualita e pregi di
una determinata antenna nei confronti
di altre offerte a prezzi inferiori da costrut-
tori poco scrupolosi.

Nell’impianto di un’antenna ricevente
TV si devono pertanto tenere presente,
oltre alle varie importanti caratteristiche
elettriche delle quali accenneremo piu in-
nanzi, anche le caratteristiche meccaniche
di robustezza e resistenza all’azione corro-
siva dell’atmosfera.

L’esperienza pratica di alcuni anni di
trasmissioni televisive in Italia ha confer-
mato in pieno quanto sopra, e va tenuto
quindi ben presente negli impianti di nuova
installazione ove la TV sta ora diffondendosi.

Un’antenna di qualita scadente, a basso
prezzo, pud magnificamente comportarsi
dal lato meccanico e di resistenza nei primi
mesi dell’installazione: perd a scadenza pin
o meno breve ci si trovera di fronte alla
necessita della sua sostituzione,

Esaurita questa digressione sulle caratte-
ristiche di resistenza fisico-meccanica del-
I’antenna TV, passiamo ad esaminare 1
principali requisiti elettrici ai fini dell’otte-
nimento della migliore ricezione.

E noto che un’antenna si compone di
un «dipolo» accordato sulla frequenza del
canale TV da ricevere con l’aggiunta di

elementi passivi elettricamente risuonanti,.

in numero tale da ottenersi 1: desiderate
caratteristiche.

Tali elementi passivi sono costituiti da
un «riflettore» e da un certo numero di
« direttori »: le loro dimensioni e le loro

reciproche distanze dal dipolo principale
determinano le seguenti caratteristiche,
strettamente legate tra loro:

a) Guadagno. E ormai consuetudine
pratica distinguere tre diversi valori di
guadagno in un’antenna: quello (anteriore)
nella direzione di provenienza dell’emis-
sione, quello nella direzione opposta (poste-
riore) e quello nelle due direzioni simmetri-
che a 90° (laterale). Inoltre mentre il gua-
dagno « anteriore» o «frontale» viene e-
spresso in un certo numero di decibel (dB)
in raffronto con la tensione o potenza for-
nita da un semplice dipolo isolato, i gua-
dagni « posteriore » (reiezione) e «laterale»
vengono di preferenza espressi rapportan-
doli al predetto guadagno «frontale».

Si ha cosi quel rapporto che con barbara
traduzione straniera si chiama talvolta
« avanti-indietro» o con dizione piu appro-
priata « antero-posteriore». Piu elevato &
tale rapporto, tanto minore & il guadagno
« posteriore », c¢id significa che I’antenna
possiede un elevato potere di «reiezione»
delle onde riflesse provenienti dalla dire-
zione opposta a quella delle onde dirette.

La stessa cosa pud dirsi pel rapporto
« antero-laterale »: pit elevato & tale rap-
porto e meno sono percepite dall’antenna
le onde riflesse di provenienza laterale.

In un’antenna TV, il massimo guadagno
frontale non coincide mai col massimo
rapporto « antero-posteriore ».

Ne nasce quindi una necessita di sele-
zione fra queste due caratteristiche fun-
zionali: se vi sono da temere onde riflesse
occorrera scegliere una antenna con massimo
rapporto « antero-posteriore » (avanti-indie-
tro), ma se interessa il massimo guadagno
possibile e non si temono onde riflesse (caso
frequentissimo di ricezioni in localita mar-
ginali isolate con edifici bassi) allora il mas-
simo rapporto «antero-posteriore» non ha
pit alcuna importanza anzi comporta una
diminuzione della, sensibilita massima del-
I’antenna.

Qualche accorto costruttore produce an-
tenne gia predisposte per ottenere facil-
mente a volonta le due massime caratte-
ristiche suaccennate. In genere perd ogni
costruttore denuncia su quale dei due mas-
simi sono predisposte le antenne di pro-
pria produzione, e fornisce per ogni tipo
di antenna il rispettivo guadagno in dB.

Occorre essere molto cauti nel valutare,
in wunione all’intero impianto ricevente
(antenna + linea + televisore), il guada-
gno in dB fornito dai listini dei venditori
di antenna.

Tale valore si riferisce evidentemente
alla conformazione di quel determinato
tipo di antenna (numero di elementi e loro
spaziatura) e sottintende un certo valore di
impedenza ai morsetti del dipolo principale.
Se tale valore di impedenza non corrisponde
esattamente a quello della linea di trasmis-
sione utilizzata per collegare l’antenna al
televisore, (se si verifica cioé una condizione
di disadattamento) il guadagno teorico
attribuito all’antenna & da considerarsi del
tutto illusorio. L’energia ad alta frequenza
captata dall’antenna non pud regolarmente
defluire nella linea di trasmissione ed il
guadagno reale dell’impianto d’antenna si
pud ridurre a valori desolatamente esegui.

E questo un particolare importantissimo
da tenere ben presente in ogni impianto
d’antenna ed abbiamo ragioni da ritenere
che un gran numero di antenne poste oggi
sul mercato a basso prezzo, da costruttori
poco scrupolosi o scarsamente edotti dal
lato tecnico circa effettivo valore dell’im-
pedenza di un’antenna ai morsetti di uti-
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lizzazione, non possiede il valore denun-
ciato.

b) Impedenza. Questa caratteristica e-
stremamente importante, che rappresenta
uno degli elementi pitt complessi nel calcolo
di un’antenna, dipende essenzialmente dal
numero, dalle dimensioni fisiche e dalla
reciproca distanza dei vari elementi risuo-
nanti elettricamente componenti ’antenna.

In linea teorica di calcolo il valore del-
I’impedenza & costituito da una parte reale
¢ da una parte immaginaria.

A seconda che prevalgono delle compo-
nenti induttive o capacitative si avra in
generale una reaitanza induttive od una
reatianza capacitativa entro la banda di
frequenze nella quale & chiamata a fun-
zionare l’antenna.

Per una determinata frequenza di riso-
nanza perd dovrebbero scomparire le com-
ponenti reattive,

In un’antenna ben calcolata il predetto
valore ohmico dell’impedenza dovrebbe ge-
neralmente verificarsi per una frequenza di
circa 2 MHz piu elevata della portante
video.

La misura di tali caratteristiche (ope-
razione molto delicata) viene effettuata
con adatti e costosi ponti di impedenza
i cui valori rilevati vanno riportati su uno
speciale diagramma detto di Smith in curve
che comprendono tutte le componenti reat-
tive sopraenunciate.

II voluto valore d’impedenza di un’an-
tenna si ottiene in sede di progetto e di
costruzione con un opportuno dimensiona-
mento e conformazione del dipolo princi-
pale. Cid spiega la ragione del particolare
aspetto di certi dipoli di antenne ben proget-
tate (talvolta composti di 3 o 4 conduttori di
differente diametro), in contrasto con la
semplice forma dell’ormai familiare dipolo
ripiegato.

E bene ricordare, a questo proposito
che il noto valore prossimo ai 300 ohm
del classico dipolo ripiegato lo si ha col
dipolo stesso considerato isolato. La pre-
senza degli elementi passivi, (direttori e
riflettore), modifica sensibilmente il valore
anzidetto di 300 ohm riducendolo in certi
casi anche dell’ordine di qualche ohm. E
poiche la perdita di guadagno per disa-
dattamento pud ritenersi in prima approssi
mazione proporzionale al rapporto fra le
impedenze affacciate (ad esempio fra 300
ohm della linea e 10 ohm dell’antenna,
pari a circa 30) & facile rendersi conto della
perdita di sensibilita di wun’antenna per
la sua errata impedenza.

La questione poi si complica se si con-
siderano le variazioni dell’impedenza del-
Pantenna entro la gamma di frequenze
del canale TV utilizzato.

Tali variazioni che si verificano in piu
od in meno attorno ad un determinato
valore provocano delle corrispondenti va-
riazione nella curva di risposta video del
televisore con evidente pregiudizio della
qualita dell’immagine ricevuta.

Per concludere questa sommaria disa-
mina dell’importanza del valore d’impedenza
ai morsetti di un’antenna, ricorderd che
in condizioni di disadattamento, si verifica
lungo la linea di trasmissione incorretta-
mente terminata, il fenomeno delle onde
stazionarie, che riallacciandosi all’accen-
nato fenomeno delle variazioni d’impedenza
lungo la banda delle video frequenze, da
luogo nel televisore alla formazione di im-
magini multiple disturbanti la ricezione.

Da quanto precede, appare quindi 1e-
strema importanza dell’effettivo valore del-
I'impedenza di un’antenna TV, caratteri-

Uantenna

stica questa, troppo sovente non sufficien-
temente valutata da chi costruisce e da
chi usa I’antenna.

c) Larghezza di banda. Altra importante
caratteristica strettamente legata alle due
precedenti. E noto infatti che aumentando
il guadagno di un’antenna, I'impedenza e
la larghezza della banda passante decre-
scono. Con opportuni criteri di progetto e
costruzione & perd possibile ottenere un
buon compromesso fra larghezza di banda
e guadagno.

Infatti la larghezza della banda passante
in un dipolo risuonante elettricamente &
in dipendenza delle dimensioni fisiche dal
conduttore costituente il dipolo.

Maggiore & il diametro del conduttore
principale del dipolo, e pitt ampia & la banda
passante. Cid spiega perché qualche antenna
del commercio realizzata con criteri scien-
tifici e razionali & provvista di dipolo con
tubi di diametro insolitamente grande (ad
es, 25 mm anziche 12 come nella produ-
zione corrente).

Una buona antenna deve permettere il
passaggio di una banda di frequenza di
almeno 8 +10 MHz in modo che il « canale »
di trasmissione sia interamente rispe tato.
Se la banda fosse insufficiente (ad es. 4
o 5 MHz) ne verrebbero attenuate le fre-
quenze estreme, e principalmente la por-
tante «audio» con pregiudizio del suono
nel televisore. Purtroppo molte antenne
oggi in commereio si trovano in tali condi-
zioni, particolarmente quelle costruite con
elementi in tubo di piccolo diametro.

Tali antenne, se usate in aree marginali
a campo debole, possono anche escludere
totalmente il suono, con un’immagine di
qualita scadente.

E tale I'importanza del diametro del
conduttore, nella larghezza di banda delle
antenne, che negli U.S.A. ove si vanno
lentamente diffondendo le ricezioni di TV
a colori, le antenne per tali ricezioni, che
non consentono alcun sacrificio della banda
passante, per uno squilibrio cromatico del-
Iimmagine, devono possedere un diametro
minimo dei conduttori del dipolo di 1 pol-
lice (25,4 mm.).

L’ installazione delle antenne.

E un argomento molto delicato anche
€sso troppo spesso sottovalutato.

Molti, troppi installatori, non si rendono
conto delle precauzioni e delle cure richieste
da un razionale ed efficiente impianto d’an-
tenna. Per lo piu si sceglie I’antenna di
prezzo minimo, realizzando una discesa
in piattino bifilare 300 ohm pure a prezzo
minimo, inchiodata a contatto od a bre-
vissima distanza dal muro dell’edificio.

Sono note le norme fondamentali di im-
piego delle linee di trasmissione e non stard
qui a ricordarle.

Desidero solo accennare ad alcuni ar-
gomenti di particolare importanza:

1) L’economia & la maggior nemica di
un impianto d’antenna, L’antenna e la
linea di discesa in piattina, se di qualita
scadente si deteriorano rapidamente e nel
giro di un anno circa impianto & da rifare.

2) L’uso di una linea di discesa in cavo
coassiale & nettamente comnsigliabile nelle
localita ove vi & un campo superiore ai
1000 microvolt/metro.

Naturalmente sarad mnecessario che 1’an-
tenna sia provvista ai suoi terminali di
un adatto trasformatore-shilanciatore onde
raccordarsi all’impedenza del cavo (75 ohm
generalmente). Il cavo coassiale non pud

a colloquio coi lettori

collegarsi direttamente ai morsetti di una
antenna di tipo corrente, perche i conduttori
del cavo stesso posseggono una differente
capacita verso massa e sono quindi dissi-
metrici v entre il dipolo presenta una ter-
minazione simmetrica con centro a massa.

Naturalmente, all’estremita del cavo coas-
siale presso il televisore, occorrera predi-
sporre un altro trasformatore simmetrizza-
tore onde riportare ’impedenza della linea
al valore di quella del televisore. Alcuni
tipi di televisori sono perd provvisti di una
entrata dissimetrica a 75 ohm,

3) Una buona antenna, bene installata
pud normalmente alimentare 3 o 4 tele-
visori senza bisogno di «booster» in lo-
calita com campo intorno ai 3000 <5000
microvolt. Se le varie derivazioni della
linea di discesa sono realizzate razionalmente
non si noteranno né& anormali attenuazioni
n¢ riflessioni per disadattamento.

4) Tenere sempre presente che I'efficienza
di una ricezione TV non & dovuta solo al
televisore usato ma anche, in parte non
indifferente, all’impianto di antenna.

Antenne interne.

L’antenna interna & da considerarsi del
tutto occasionale e temporanea a causa della
inevitabile presenza di numerose onderiflesse
dalle pareti dell’ambiente. Essa & pertanto
da sconsigliarsi nel modo piu assoluto in un
razionale ed efficace impianto di ricezione
TV. A. Banfi

Adattamenti d’antenna.

Desidererei la spiegazione di un fenomeno:
nei miei montaggl di antenne TV uso dei
tr aslatori per riduzioni antenna-cavo 300-62;
ed uso cavo da 75 ohm. Su tuuo il quadro
del monoscopio mi appare una leggera ri-
flessione.

Pensando che sia la differenza di adatta-
mento del cavo, ho fatto un esperimento con
due antenne allo stesso posto, una con piat-
tina e ’alira con cavo e, mentre la prima mi
dava un quadro nitido, Paltra quella piccola
riflessione.

Vorrei sapere qualcosa in merito a questo
fenomeno capitatomi in diverse parii ed
anche il perché della fabbricazione di due
diversi tipi di cavo uno a 62 e Ualtro a 75
ohm.

Effettivamente, da quanto Ella descrive,
esiste un certo disaddattamento nel raccordo
dell’antenna al cicevitore.

Pud darsi che tale inconveniente dipenda
dal fatto di usare cavo da 75 ohm anziche
da 62 ohm come richiederebbe il suo tra-
slatore. Tenga presente a questo proposito
che esistono ottimi traslatori di produzione
italiana da 300 a 75 ohm mentre tutti
quelli di produzione tedesca sono da 300/
62 ohm.

Puo anche darsi perd che le riflessioni
sul’immagine provengano da un cattivo
adattamento fra cavo coassiale e ricevitore.
Se il suo ricevitore possiede due ingressi
d’antenna, per 300 e per 75 ohm, colleghi
il cavo a quest’ultimo ingresso; se ha sol-
tanto I'ingresso a 300 ohm, occorrera im-
piegare un secondo traslatore, in salita,
75/300 ohm. .

Inoltre, per sopprimere eventuali rifles-
sioni residue, sara opportuno collegare ai
morsetti d’antenna del televisore (in paral-
lelo alla linea di trasmissione) uno «stub »
lango 14 d’onda moltiplicato per 0,75,
cortocircuitato all’altra estremita. (A4. Ba.)
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GELOS

NUOVA LINEA ESTRTICA

Moderna
Gradeval_e

Razionale

e MILANO 808

ANALIZZATORE Mod. AN-28 ANALIZZATORE Mod. AN-119 ANALIZZATORE Mod. AN-138
" sensibilita 5000 Q v sensibilita 10,000 Q v

sensibilita 20.000 Q V

Dimensioni mm. 150 x 95 x 50 Dimensioni mm. 150 x 95 x 50 Dimensioni mm. 150 x 95 x 50

MICROTESTER 22

con signal tracer

MICROTESTER Mod. 22
sensibilita 5000 Q v

ANALIZZATORE ELETTRONICO
Mod. ANE- 102

HASSA

QigNAL THACER

s

e ; Dimensioni mm. 95 x 84 x45 Dimensioni mm. 140 x 115 x 63

PUNTALE
SIGNAL TRACER

Dimensioni mm. 123 x 95 x 45

PROVAVALVOLE
Mod. 560

Dimensioni diametro mm. 30 - Lunghezza mm. 180

KILOVOLTMETRO A PUNTALE Mod. KV/25
T per misure fino a 25.000 V

Dimensioni mm. 245 x 305x 115

Dimensioni diametro mm. 65 - Lunghezza totale mm. 250

ELETTROCOSTRUZIONI CHINAGLIA

BELLUNO - Via Col di Lana, 36 - Tel. 4102
MILANO -Via Cosimo del Fante, 14 - Tel. 383371

XXXI
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Attivita
Rappresentanze
Tecniche
Industriali

VIA EDOLO 27 - MILANO - TEL. 683718

Stabilizzatori di tensione “ TELM ,,
per tuite le applicazioni

® Tensione alimentazione : universale

® Tensione d'uscita: 115-220 ¥ con stahilitd dell’t,5/, rispel
to ai + 20°/, della tensione d'alimzntazicre e dell’ i/,
per variazionz dell’ 1/, della frequenza di alimentazione.

@ Forma d'onda: corretig

@ Frequenza: 50 Hz

@ Poienza: 200 - 250 - 306 - 350 V A

e Rendimento : 85°/, circa

@ Fattore di potenza: 0,85

@ Temperatura a vuoto e a pieno carico secondo norme C.E.!.

@ Flusso disperso:‘ ollo distanza minima di 59 - 60 cm. non

ha piii nessuno influenza sugli apparecchi alimentati.
Funzionamento : anche a vuoto senzu pericoli di guasti.
o Garanzia : onni uno.

® Costruzione di siabilizzatori automaiici di tensione a ferro
saluro della potenza da 10 a 3008 V A per usi industriali.

| MELCHIONI 5.0

y@ﬂg@

La serie dei cinescopi Philips copre tutta la gamma dei tipi pit ri-
chiesti: da quelli per proiezione a quelli a visione diretta con angolo
di deflessione di 70° o di 909, con o senza schermo metallizzato,
con focalizzazione magnetica o elettrostatica ecc.

Tra le valvole e i raddrizzatori al germanio Philips si ritrovano
tutti i tipi richiesti dalla moderna tecnica costruttiva TV.

Nella serie di parti staccate sono comprese tutte le parti essenziali
e piut delicate dalle quali in gran parte dipende la qualita e la sicu-
rezza di funzionamento dei televisori: selettori di programmi con
amplificatore a.f. “cascode”, trasformatori di uscita di riga e di
quadro, unita di deflessione e focalizzazione sia per 70° che per 900,

Via Friuli16e18 - MILANO - Tel. 585.893

RICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE

XXX

scopi - valvole . parti staccate

cine

XXX



Lo RADIO CORPORATION OF AMERICA

pee ba televisione di oggi e di domani

BOBINATRICY MARSILLI

;’
z

LE MACCHINE PIU
MODERNE PER QUALSIASI |
TIPO DI AVVOLGIMENTO

GENERATORE DI BARRE "SENIOR VOLTOHMYST, WV 98 A
COLORATE WR 61A ANALIZZATORE ELETTRONICO
PER TV A COLORI PRECISIONE DI MISURA = 3%

OSCILLOGRAFO WO 91 A GENERATORE SWEEP WR 86 A
A LARGA BANDA PER UHF - DA 300 A 950 MHz

PRODUZIONE DI 20
MODELLI DIVERSI DI MAC-
CHINE CON ESPORTAZIONE
IN TUTTO IL MONDO

CONSEGNE PRONTE

Rappresentante esclusiva per I’ Italia:

~ Dilierstar, lfd -

MILANO - VYia Visconti di Modrone, 21 - Telefoni 709.536 - 792.791
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LESA S.p.A. - MILANO - VIA BERGAMO N. 21

Solamente i competenti, purche
disinteressati, possono confermare
che gli equipaggi fonografici

'-n‘ve.rsalmente 3

riconosciufs

LESA4 nel 1929

5 |
m Vo L Five!
ettt ”
& o AU FritH Vi
LY n L) 1 7
o, . 3

CASSINELLI ¢ €. MILIND

La LESA ¢ in Europa la pid
antica e la pid rinomata fabbrica
costrutirice di Fquipaggi Forografici.
I primi Eguipaggi Fonografici con
motore ad induzione e rivelatore
ad alto rendimento venivano

costruiti in Europa dalla

migliori

. 5X135x50
OMETR, _A,UIPEROMETR,

2APER oE 1,

Via B.0ORrianiy
Te. 991121 -

F.A.R.E.F. - RADIO

MILANO . VIA VOLTA, 9 - TEL. 666.056

Mod. BABY

Supereterodina a 5 valvole - onde medie - alimentazione

a batteria e alimentatore c. a. incorporato, con tensioni
da 110 a 220 Volt antenna interna ferroxube - elegante
mobile in plastica avorio dimensioni 15X 22X 6,

Mod. 380

Supereterodina AM-FM a 7 valv.- altopar. alnico V elittico.
Potenza d’uscita indistorta 4 Watt. Dimensioni 34X47X28.

Mod. K 520
ELEGANTE FONOVALIGIA CON AMPLIFICATORE

Caratteristiche: complesso fonografico a 3 velocita Lesa -

amplificatore di alta qualita, potenza di uscita 2 Watt -
tensione universale - valigia con coperchio asportabile di
accurata rifinitura a colori vivaci - dimensioni 37X33X14,5

SCONTI SOLIT1
@ LISTINI ILLUSTRATI 1956 - 57 GRATIS A RICH!ESTA @

il nuovo Registratore

minifon P>

per parola e musica

in cassa metallica

E 1L PIU PICCOLO REGISTRATORE RIPRODUTTORE DEL SUGNO ESISTENTE
AL MONDO

TASCABILE

DIMENSIONI: ¢m. 10x17x 4

PESO: gr. 800

Registra ininterrottamente fino a
5 ORE LA PAROLA ("L,}
2 ORE 1/2 LA MUSICA ("S..}

Funziona con holtarie interne e con la corrente luce.

Agente generale per I'ltalia
ORGANIZZAZIONE

MIEDICO ALFREDO

Via Panfilo Castaldi, 8 - MILANO - Telefono 637.197

Un notevole successo é in corso per il nuovo libro:

M. PERSONALI
RADIO E TELEVISIONE

con tubi eletironiei
di pagg. XVI-316 - Form. 15,5x21,5 con 379 figure

In brossura L. 2.700
Legato in tela con impressioni in oro L. 3.000

Editrice ILROSTRO-MILANO - Via Senato, 28
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| l ENERGO ITALIANA MII_AI:IEO | VIA CARNIA 30 - TELEF. 287.166 |

"FILO AUTOSALDlANTE |

ORGAL RADIO

MILANO - VIALE MONTENERO, 62 - TELEFONO 585.494

% 29 4 ,7/,,/ 20 4 5 4

3 anime deossidanti

resina esente da cloro
massima velocita di
saldatura

sviluppo minimo di

fumo

Mod. FM 563-RF Mod. FM 563

CONFORME ALLA NORMA
INGLESE M.O.S. DTD/598

| SUDDETTI APPARECCHI SONO VENDUT! ANCHE COME SCATOLE DI MONTAGGIO

non corrode la punta dei saldatori , VASTO ASSORTIMENTO DI TUTTE LE PARTI STACCATE

P — | | RACCA viaRondaccio, 22 - Tel. 2386 - VERCELLI
65/4 serie anie 6 valvole 4
J‘,@W/y%[g] ANTENNE TV ED MF

74/1 classe anie MA-MF
\IMPIANTI SINGOLI E COI.I.ET‘I'IVIJ

76/4 alta fedelta MA-MF

| Antenne per TV di massimo guadagno, perfetti in adat-
65/5 fono tavolo MA W : : .
74,2 fono tavolo MA-ME o tamento e taratura, montaggio rapido e sxf:uro. .
76/5 fono tavolo MA-MF TS 12 televisore 17’ Ant?nne con rivestimento in materia plastica con ossi-
alta fedelta TS 58 televisore 21” dazione anodica. ‘
76/6 fono pavimento MA-MF TS 82 televisore 24’ Tutti gli accessori per impianti.
alta fedelta
UNDA RADIO S.A.- COMO : Cercansi rappresentanti per zone libere

Rappr. Gen. TH. MOHWINCKEL - Via Mercalli 9 - Milano | XXXIX




EDITRICE “IL ROSTRO, TASSINARI UGO

VIA SENATO, 28 - TEL. 702908 - 798230
VIA PRIVATA ORISTANO N. 9 - TELEFCNO 280.647
MILANO (Gorla)

ing. F. Simonini e C. Bellini

uunﬁbrodi successo > l e ant ﬂ nne

Volume di pagg. X11-364, con 189 figure,
31 grafici, 42 esercizi e 15 tabelle.
Formato: 15,6x21 ¢m con sopracoperta

RADIO
E
TELEVISIONE

a colori L. 3.000

APPARECCHI
A MODULAZIONE
DI FREQUENZA

Valvole Philips Fivre LAMELLE PER TRASFORMATORI

R.C.A. Telefunken ecc.

tubi TV Dumont Philips Fivre ecc. RADIO E INDUSTRIALI - FASCE erre-erre

altoparlanti twtti ¢ tipi CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI r

parti di ricambio radio e t.v. .

strumenti di misura . o TRANCIATURA IN GENERE MILANGC - Via Cola di Rienlo, 9 - tel. ufi. 470.197 lab. 474.625

troverete presso : ) )

a Hadiﬂ Argeﬂﬂna VORAX RADIO - Vide Piave 14 - Tel. 79.35.05 - MILANO

che vanta 27 anni di attivita; la piu vecchia azienda della Capitale, via Torre Argentina,47 - tel. 565.989 . . . : . g s
Minuterie viterie, pezzi staccati per la Radio e la Televisione - Strumenti di misura

sconti massimi q NUOVO TESTER $.0. 114 a 20.000 OHM per Volt
immediata spedizione della merce all’ordine Massima sensibilitd - Gran precisione

interpeliateci!? i .
Strumento a bobina mobile da 50 uA
Arco della scala mm, 100 - Flangia mm. 125 x 100
[ V. c ¢ 10 - 50 - 250 - 1000 - 5000 V.
(20.000 Ohm/V.)
V. c a 10 - 50 - 250 - 1000 - 5000 V.
) CAMPE (5.000 Ohm/V.)
DI A. c. c. 100 micro A. - 10 - 100 - 500 mA.
Ohm: 2 kOhm - 200 kOhm - 20 Mohm con
a FHANGESGU FANELLI MISURA alimentazione a pile.
H gl Fino a 400 Mohm con alimextazione ester-
! na da 120 a 160 V. c. a.
. A Decibel da —3 a + 55.
via Gassiodoro, 3 - MILAND - Telefono 383.443 o g ~
Dimensioni: mm. 240 X 210 X 90 Dimensioni: mm. 240 x 180 X 130
Peso metto: Kg. 1.750 Peso netto: Kg. 4.200 circa
A
s 1 . . . o7 . .. VOLTMETRO a VALVOLA S§.0. 300
o Fili rame isolati in seta e Fili rame isolati in nylon OSCILLATORE MODULATO §.0. 122, -

preciso, stabile
INDISPENSABILE PER IL RADIORIPARATORE

Voltmetro a c. c.
(impedenza di entrata 11 Megaohm)

o Fili rame smaltati oleoresinosi ¢ Fili rame smaltati 510 < 100 - 500 - 1000 V

Modulato a 400 cicli p/s. oppure non modulato -
Possibilitad di prelevare una tensione a B. F. e

autosaldanti Caplllari da 004 mm a 0'20 o Cordine litz ' di modulazione con tensione esterna - Mano-

pola a demoltiplica da 1 a 6 - Scala a grande
raggio - Valvole: oscillatrice-modulatrice 6SN7

per tutte le applicazioni elettroniche piti una raddrizzatrice.
GAMME D'ONDA:

Voltmetro a c. a.
(impedenza di entrata 3 Megaohm)

5 - 10 - 100 - 500 - 1000 V

Ohmetro:
da 0,2 Ohm a 1000 Megaohm in 5 por-

A da 147 a 200 KHz E da 14 a tate diverse.

B da 200 a 520 KHz F da 3,5 a

C da 5175 a 702 KHz G da 7 a 18 MHz Dimensioni: mm. 240 X 180 X 130 Lettura a centro scala: 10 - 100 - 1000 -
a

D da 0,7 a 1,75 MHz H da 10,5 27 MHz Peso netto: Kg. 4 circa 10.000 Ohm e 10 Megaohm.
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VIA PLANA, 5 - TORINO - TELEF. 885.163

LA RADIOTECNICA

di Mario Festa

BOBINATRICE tipo UW ,330-T

Per fili da mm. 0,06 a mm. 0,8 - diam. max,

d'avv. mm. 120x 330 di lunghezza - per il

bobinaggio multiplo di pit bobine contem-
poraneamente

Valvole. per industrie elettroniche
Valvole per industrie in genere

Deposito Radio e Televisori Marelli

Valvole per usi industriali
KRYLON INC. PHILADELPHIA, U.S. A.

|l KRYLON TV: applicato con lo spruzzatore a tutte le connessioni
di Alta Tensione (bobine, zoccoli, isolanti del raddrizzatore, trasformatore,
ecc), previene l'effetto coroma, frequente causa di rigature e
sfioccamenti sullo schermo TV. L’ opplicazione del KRYLON TV
elimina pure la formazione di archi oseuri causati dall’umidita.

a pronta consegna

- MILANO -
Via Napo Torriani, 3
Tel. 661.880 - 667.992

Assicurate il massimo rendimento e piu
lunga durata agli impianti televisivi -con

soluzione acrilica KRYLON TV

Concessionario di vendita per U Ialia:

R. G. R.
CORSO [TALIA, 35 - MILANO - TELEF. 30.580

Riduce i vostri tempi di lavorazione - Garanzia assoluta

di massima precisione nella produzione - Semplicita
di manovra - Alte velocita di lavorazione - Otterrete
un miglior prodotto

TRAM 2 - 7 - 16 - 20 - 28 (vicino alla Stazione Centrale)

APPARECCHI DI COMUNICAZIONE
AD ALTA VOCE

TRIO SIMPLEX —NOVA———

Novate Milanese - MILANO - Tel. 970.861/970.802

L’apparecchio TRIO SIMPLEX consente di eseguire un impianto con
un apparecchio principale (L. 25.000) e uno, due, o tre apparecchi
secondari. Questi ultimi posscno essere o del tipo normale, quindi
con risposta automatica SO (cad. 9.000) o del tipo riservato quindi
con risposta a comando SO/B (cad. L. 10.300). La chiamata da parte
del secondario & effettuata alla voce. Il trio Simplex combinazione &
composto di due apparecchi (1 principale e 1 secondario) e di 15 me-
tri di cavo. - Costa L. 34.000.

La Nova produce pure gli apparecchi TRIO K per l'esecuzione di
impianti complessi e di ehiamata persone. E fornitrice della Marina
da guerra Italiana.

CHIEDETECI INFORMAZIONI -
PROSPETTI - PREVENTIVI

A0, Oscillatore Panoramico per T.V. mod. 305/8

(SWEEP - MARKER)

MILANO, Via G. Jan 5, Tel. 221.617

CARATTERISTICHE

Gamme di frequenza: 225+160 MHz, in
fondamentale; 120-60 MHz e 60-0 nHz per
battimento. Le frequenze corrispondenti alle tre
gamme sono indicate direttamente su tre ap-
posite scale ove sono chiaramente indicati gli
otto canali T, V.

APPARECCHIO SECONDARIO APPARECCHIO PRINCIPALE

Sistema di esplorazione: (sweep) li sistema
di esplorazione & completamente elettronico. La

PRIMARIA FABBRICA EUROPEA

frequenza di ripetizione ¢ quella di rete e |'en-
tita dell'esplorazione puo essere regolata con
continuita da zero a 20 MHz

Tensione di uscita: 0.3 volt su 75 Q per la
prima gamma e O.1volt su 75 Q per le due
gamme inferiori.

Attenuatore di uscita: Attenuazione continua
della massima uscita fino a circa 120 db.

Segnali indicatorl di frequenza: (Marker)
Per le portanti video e per le portanti suono.
Generazione dei marker all'interno dell’'appa-
recchio e savrapposti al segnale video senza
alcuna  deformazione. Taratura di frequenza
garantita da oscillatore a quarzo.

LIALanA. « enzo nicota

TELEVISORI PRODUZ. PROPRIA
e delle migliori marche
nazionali ed estere

Scatola montaggio ASTARS
a 17 e 21 pollici con parti-
colari PHILIPS E GELOSO

Gruppo a sei canali per le
frequenze italiane di tipo
« Sinto-sei »
Vernieri isolati in ceramica
per tutte le applicazioni
Parti staccate per televisio-
ne - MF - trasmettitori, ecc.

« Rappresentanza con deposito e-
sclusivo per il Piemonte dei con-
densatori C.R.E.A.S. »

A / S TA R S TORINO Via Barbaroux, 9 - Telef. zggz‘;

DI SUPPORTI PER VALVOLE A RADIOFONICHE

UVAL

di G. GAMBA

ESPORTAZIONE IN TUTTA EURCPA ED
IN U.S.A. - FORNITORE DELLA <PHILIPS»

Sede: MILANO - Via G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330-48.77.27
Stabilimenti: MILANO - Via G. DEZZA, 47 - BREMBILLA (Bergamo)

XLl

XL



TERZAGO TRANCIATURA spa.

MILANO - Via Toormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020 - 600191

LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIASI POTENZA
E TIPO - CALOTTE E SERRAPACCH! PER TRASFORMA-
TORI - LAVORI DI IMBOTTITURA

La Socieia & atirezsata con mac-

chinario modernissimo per le lavo-

IVIUT[}RINI per REB!STRATIHI a NASTRO

a 2 velocita

razioni speciali e di grande serie

Modello 85/32/2V¥
4/2 Poli - 1400 - 2800 giri
Massa ruotante bilanciata dinamicamente

argaradio

Assoluta silenziosita - Nessuna vibrazione
R GARGATAGLI

Potenza massima 42/45 W
Centratura compensata - Bronzine autolubrificate

)

Via Palestrina, 40 - MILANO - Tel. 270.888

ITELECTRA MILANO

VIA TEODOSIO, 96 - TELEFONO 23.70.28

Bohinatrici per avvolgimenti lineari
g a nido d'ape

1L ANO
Ing. R. PARAVICINI <. vie.2eee:
g S.R.L. Telefono 80.34.26

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

Tipo MPZA. Automatica a spire parallele per fili da 0.06 « 1.40 mm

Tipo M P 3 Automatica a spire parallele per fili da 0.05 a 2 mm

Tivo MP3M.4 o M. 6 per bobinaggi MULTIPLI

Tipo PV 4 Automatica a spire parallele e per fili fino 3 mm

TlpO PV 4M Automatica per bobinaggi MULTIPLI

TipO P V 7 Automatica a spire incrociate - Altissima precisione -
Differenza rapporti fino a 0.0003

TlpO APl Semplice ~»~ riduttore - Da banco

PORTAROCCHE TIPI NUOVI

PER FILI CAPILLARI E MEDI

TIPO PV 7

Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. 1L ROSTRO
CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E - Via Conservatorio, 24 - MILANO - ARTI GRAFICHE E. MILLI - Viale Coni Zugna, 1

il nastro magnetico

di costante uniformita di fabbricazione

L'uniformita di spessore dello strato di emulsione
magnetica del Kodavox assicura una tale
regolarita di audizione che le differenze di livello
di lettura da un nastro all’altro non eccedono di -
+ 0,5 decibel.
Curva di risposta perfettamente uniforme da 20
a 16.000 Hz + 2 db (19,05 cm/s). \
11 livello di uscita, ottenuto senza distorsione, &
particolarmente alto, cid che permette una resa
eccellente a tutti i livelli di registrazione. .p
Rumore di fondo inudibile. Effetto d’eco €]
completamente abolito. Cancellazione perfetta.

Potete fidarvi: é materiale KOdak

Kodak S.p.A., via Vittor Pisani 16, Milano




TESTERS ANALIZZATORI - CAPACIMETRI - MISURATORI D’USCITA

MODELLO BREVETTATO 630 «ICE» E MODELLO BREVETTATO 680 «ICE»
Sensibilita 5000 Ohms x Volt Sensibilita 20.000 Ohms x Volt

Essi sono strumenti completi, veramente professionali, costruiti dopo innumerevoli prove di laboratorio da una grande indu-

stria. Per le loro molteplici caratteristiche, sia tecniche che costruttive essi sono stati brevettati sia in tutti i particolari

dello schema elettrico come nella costruzione meccanica e vengono ceduti a scopo di propaganda ad un prezzo in con-
correnza con qualsiasi altro strumento dell’attuale produzione sia nazionale che esteral

ILMODELLO 380 vresenta i seguenti requisiti:

® Altissime sensibilitd sia in C.C. che in C.A. (5000 Ohms X
Volt)

® 27 PORTATE DIFFERENTI

® ASSENZA DI COMMUTATORI sia rotanti che a leva!l!!
Sicurezza di precisione nelle letture ed eliminazione di
guasti dovuti a contatti imperfetti!

® CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA ¢ scala tarata diretta-
mente in pF. Con letture dirette da 50 pF.fino a 500.000
pI. Possibilitd di prova anche dei condensatori di livella-
mento sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100 UF).

® MISURATORE D'USCITA tarato sia in Volt come in dB con
scala tracciata secondo il moderno standard internazionale
O dB =1 mW su 600 Ohms di impedenza costante.

® MISURE D'INTENSITA’ in 5 portate da 500 microampéres
fondo scala fino & 5 ampéres.

® MISURE D! TENSIONE SIA IN C. C. CHE IN C. A. con possibilita
di letture da 0.1 volt a 1000 volts in 5 portate differenti.

® OHMMETRO A 5 PORTATE (x1x 10 x 100 x1000x10.000) per
misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo
1 Ohm - MASSIMO 100 «cento » megaohms!!!). - ‘

® Strumento con ampia scala (mm. 83x55) di facile lettura. |

® Dimensioni mm. 96 x 140 - Spessore massimo soli 38 mm. ‘
Ultrapiatto!!! Perfettamente tascabile . Peso grammi 500.

IL MODELLO B0 @& identico al precedente. ma ha la -
sensibilitd in C.C. di 20.000 Ohms per Volt. Il numero delle
portate & ridotto a 25 compresa perd una portata diretta |
di 50 yA fondo scala.

PREZZO propagandistico per radioriparatori e rivenditori:

Tester modelio- 630 L. 8.860!
Tester modello 680 L. 10.850

Qli strumenti _vengono forniti completi di puntoli, manuvale d'istru- INDUSTRIA COSTRUZIONI
zione e pila interna da 3 Volts franco ns. Stabilimento. A richiesta ’ ELETTROMECCANICHE
: | eWwWelde

astuccio in vinilpelle L. 480. MILANO - Via Rutilia, 19/18 - Telel. 531.554-5-6

.GALVANONE
STRUMENTI CAMPIONE

s MILANO- VIA RUTILIA 19/18

TELEFONI: 531.554/5/6

TELEGRAMMI!: ICE - RUTILIA - MILANO
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